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INTRODUCTION

With the MC-160SA moisture-measuring instrument, EXOTEK INSTRUMENTS
has introduced a hand-held moisture-measuring unit, incorporating electronic
circuitry perfected over years of development and practical applications with
the latest technology.

It is easy to determine moisture content in wood and building materials with
the contact measurement procedure without destroying the material. Reli-
ability, durability and a high standard of accuracy are assured by modern digital
components built to cope with the stress of everyday use.

The setting of wood-groups and building material groups combined with an
automatic zero-correction, allow more accurate measurements on all European
as well as Tropical timbers, as well as on a great number of building materials.

SWITCH-ON

By pressing this key once, if the device is off, the unit is
switched on.

SWITCH-OFF

By pressing this key once, if the device is on, the unit is
switched off.
Or: Automatically after approx. 30 seconds if the value does not change.

ALARM FUNCTION

The MC-160SA has the possibility to give an acoustic

alarm in case of an user selectable alarm threshold is D)
reached or exceeded. This function is most useful for
sorting out timbers.

By pressing this key once the actual threshold value

(LO6 — L36 or; L 0.3-L 4.0 or; 40-90% in RH mode) if the Building material group
EO - ES is selected) is indicated and the alarm function is activated. In case this
key is pressed again, while the limit is indicated, the threshold value is being in-
creased by 1% moisture in the range of 6 —36% or If the EO - E5 is selected the
alarm threshold is increased with 0,1%. For RH mode the step increases by 1%
when the key is pressed). After 2 sec. the unit is ready to take measurements.
To turn off the alarm function press any other key.

INSTALLING BATTERY
e Open the battery lid on the backside of the meter.
¢ Installa 9 volt L6R22.
e Close the lid.
A low voltage is indicated with L1 at the upper left side of the display when

the battery needs to be replaced. A new battery should be inserted to achieve
correct measuring results.
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ENVIRONMENT PROTECTION “

According to the regulations for battery dispose, all
batteries must be returned to the trade or to battery
collecting points. You are not allowed to dispose batteries
through the household waste.

ONLY FOR EU COUNTRIES

Do not dispose of electrical tools together with household
waste material! In observance of European Directive
2002/96/ EC on waste electrical and electronic equipment
and its implementation in accordance with national law,
electric tools that have reach the end of their life must be
collected separately and returned to an environmentally
recycling facility.

SELECTION OF WOOD GROUPS OR BUILDING
MATERIAL GROUPS

After the unit has been switched on the wood density
200-1100 kg/m3, or building material EO - E5 is
indicated on the Display.

If this key is kept pressed, the group increases by itself
automatically while increasing the velocity, as longer it is kept pressed. Or after
releasing and pressing the key E repetitively, the wood group will increase by
100kg/m? or the next Material group is selected. After 2 sec. the unit is ready
to take measurements. The indicated wood group is equivalent to the density
of the timber.

B e

MATERIAL CODE
200 Balsa, Sugi
300 Aspen, Cypress, Cedar
400 Fir, Poplar, Pine, Alder, Small Leaved Lime tree
500 Maple, Larch, Douglas Fir
600 Oak, Birch, Beech, Pear, Teak
700 Silver Birch, Hickory, Wengé
800 Stone Oak, Zebra
900 Boxwood, Rosewood
1000 Ebony
EO  Gypsum fiber board
E1  Breezeblock
E2 Plaster, Wall Tiles, Brick
E3  Anhydride, Floor Covering, Asbestos, Clinker, Sand
E4 Concrete, Cement screed
E5  Marble

For a wider selection of wood materials, please see the Wood Group Table at

the end of the manual.
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Wood Group Density Range

200 200 - 300 kg/m3

300 300 — 400 kg/m3

400 400 - 500 kg/m3

500 500 - 600 kg/m3

600 600 — 700 kg/m3

700 700 — 800 kg/m3

800 800 — 900 kg/m3

900 900 - 1000 kg/m3

1000 1000 - 1100 kg/m3

1100 > 1100 kg/m3 p
MEASURING PROCEDURE L e

After selecting the appropriate material-group the unit must be hold up in the
air for automatic O-correction.
The unit is ready for measuring after about 2 sec.

Hold the spring electrodes without excessive force and in a approx. 40° angel
to the material. All of the 3 measuring springs must be in good contact with
the material to be measured.

Measurements may be taken in different spots of the material, or the measur-
ing springs could be slided across the material.

BACKLIGHT

To increase battery life, the backlight dims down to OFF automatically after
about 5 seconds if no measuring value changes. Immediate reactivation of
backlight after key-press or changing of measuring value.
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SELECTING MEASURING FUNCTIONS

F I: Measurement without hold function.
When the spring electrodes are moved over a surface,
the MC-160SA continuously takes a new measurement.
This function is used for fast scanning of an area.

F2: Measurement with hold function, indicated by “HOLD".
The MC-160SA only takes one measurement when the spring electrodes
touch a surface. The value is kept on the display after the MC-160SA be-
ing removed from a surface. This is used for viewing the result where it is
difficult to see the display during operation. A new reading is taken when
the unit is placed on a surface again.

F3: Measured value is d into Relative Humidity,
indicated by ,,RH:“ (only for material codes EO - E5).
To be used for building materials only not wood. The MC-160SA auto-
matically calculates the Moisture content value (% H20) into Relative
Humidity (% RH). This function is used when relative humidity is a more
appropriate term.

F4: MC measurements are stored and the average value is calculated.
Up to 16 measurements can be stored in the memory. The MC-160SA
then calculates the average of values stored in the memory.
e “AVE+“is showed in the left corner of the display when a value is stored.
e The average value is flashing on the display if the green button is
pushed.
e Toreset the memory turn the unit off.

THIN MATERIALS

For single materials, thinner than 5 mm, the sensitivity of the meter is normally
not enough even with the bottom sensor. To obtain a more accurate measuring
result we recommend measurements in a pile without air spaces between the
single parts and with a minimum thickness of 15mm for the pile.

BASE

With material thickness < 50 mm the base material is very important To avoid a
metal base. The best results are achieved if the material to be measured is held
into the air. Styrofoam material with a minimum thickness of 20 (8”) cm can
also be used when using the Measuring Springs.

WET SURFACES

In case of material with a wet surface a PVC-foil can be used between
the material and measuring springs.
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APPROXIMATE REFERENCE VALUES MOISTURE
CONTENT (% H,0):

BUILDING MATERIAL DRY MOIST WET
Breezeblock

(cellular lightweight 0-4 4-5 >5
concrete)

Bricks, plaster 0-25 25-35 >35
Asbestos cement 0-5 5-7 >7
(;Imker-clay floor 0-15 15.2 -
tiles, wall tiles

Concrete, cement 0-3 3.4 >4
wash floor

Gypsum 0-1 1-2 >2
Marble, sandstone 0-15 15-2 >2
WOOD DRY MOIST WET
Parquet flooring 6-8

Furniture (indoor) 6-9

Door/ window

(outdoor) 12-15

(Mold: 18 - 20 %, Rot: >28 %)

When examining wood, make sure that measurements are carried out in accor-
dance with its fibre direction — otherwise the measured values will be too low.
The measuring direction is correct when the wood fibre direction is parallel to
the indicator (see below).

REFERENCE MEASUREMENT
How to locate moist and leakage:

1. Set the Material code to 200 or EO

2. Hold the spring electrodes or the bottom sensor to a surface you know
is dry

3. The received value corresponds to a “dry material” and could be used
as reference value

4. Now it is possible to locate moist and leakage using the reference value

5. By moving the measurement springs over the surface you could quickly
locate the leakage and find out about the extent of the moist damage.
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TECHNICAL SPECIFICATION

WOO0D

230 different species of wood or user
defined by density.

BUILDING MATERIALS

Ytong, brick, tile, plaster, asbestos ce-
ment board, gypsum fiber boards, tiles,
sandstone, limestone, concrete, concrete
blocks, clinker and more.

MEASURING PRINCIPLE

Capacitance type, non intrusive.

MEASURING RANGE - CON-
CRETE

Building material: 0 - 98%
Relative air Humidity (RH@E4)

MEASURING RANGE
- MOISTURE CONTENT

Wood@ 200 kg/m?: 0 -80% H,0
Building material @ (E1): 0 - 16% H,0

MEASURING ACCURACY

Approximately + 1 % MC

MEASURING GROUPS
(DENSITY RANGE)

10 Wood Groups . (200-1100 kg/m?)
6 Building Materials Groups (EO - ES)

SCANNING DEPTH

Measuring Springs: Maximum 50 mm

AUTOMATIC OFF

Yes, after 30 seconds

MEASUREMENT AVERAGING

16 Measurements when selected.

BATTERY WARNING

Yes

WORKING RANGE

0°C/+60°C

DISPLAY LCD graphical with backlight
RESOLUTION 0,1%

CASING ABS Plastic

SENSOR Stainless Feather Steel Springs (50 mm).
BATTERY 9V alkaline, L6R22

CARRYING BAG

Artificial Leather

SIZE (LxHxD) 150 x 71 x 25 mm
WEIGHT (INCL. BATTERY) 150 gram
WARRANTY 2 years

Technical modifications reserved
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INTRODUCTION

Avec l'instrument de mesure de I'humidité MC-160SA, EXOTEK INSTRUMENTS
a congu un appareil portable de mesure de I’humidité, doté de circuits électro-
niques qui ont été perfectionnés au fil de plusieurs années de développement
et d’applications pratiques avec les derniéres innovations technologiques.

Rien de plus simple que calculer le taux d’humidité du bois et des matériaux
de constructions avec la procédure de mesure de contact sans détruire le ma-
tériau. La fiabilité, la durabilité et le haut niveau de précision sont assurés par
des composants numériques et modernes congus pour résister aux tensions
résultant d’une utilisation intensive.

Le paramétrage des groupes de bois et des groupes de matériaux de construc-
tion avec une correction automatique du zéro permet d’améliorer la précision
des mesures pour tous les bois européens et exotiques, ainsi que pour un
grand nombre de matériaux de construction.

ALLUMER

Appuyez une fois sur cette touche, si I'appareil estéteint,
pour l'allumer.

ETEINDRE

Appuyez une fois sur cette touche, si I'appareil est
allumé, pour I'éteindre. Ou :
Automatiquement aprés environ 30 secondes.

FONCTION ALARME [Q >)>

Le MC-160SA peut produire une alarme sonore si le seuil
d’alarme configurable est atteint ou dépassé. Cette fonction
est particuliérement utile pour trier les bois. Appuyez sur cette touche pour af-
ficher la valeur de seuil réelle (L06 — L36 ou 6 - 36 %; L0.3 - L 4.0 ou 0,3 - 4,0%;
40 - 90% en mode RH (si le groupe de matériaux de construction EO - E5 est
sélectionné) et ainsi activer la fonction alarme.

Si vous appuyez a nouveau sur cette touche, alors que le seuil est indiqué,

la valeur limite est augmentée de 1 % dans la plage comprise pour bois et
pour le mode RH, ou si le groupe EO a E5 dans la plage est sélectionné le seuil
de déclenchement de 'alarme est augmenté de 0,1 %. Aprés 2 secondes,
I'appareil est prét a prendre des mesures.

Pour désactiver I'alarme presse une autre touche.

INSTALLER LA PILE

e Ouvrez le compartiment a piles a l'arriere de I’lhumidimeétre.

¢ Introduisez une pile L6R229 V

e Fermezle couvercle.
Une basse tension est indiquée par une symbol "} orientée vers la gauche
dans la partie supérieure gauche de I'écran lorsque la pile doit étre changée.
Une pile neuve doit étre insérée afin d’obtenir des mesures précises.

FRA | 10-
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PROTECTION DE L'ENVIRONNEMENT

Selon les réglementations régissant la mise au rebut
des piles, toutes les piles doivent étre retournées dans
les points de vente ou des centres collectant les piles
usagées. Vous n’étes pas autorisé a jeter des piles avec
les déchets ménagers.

EXCLUSIVEMENT RESERVES AUX
PAYS EUROPEENS

Ne jetez pas les appareils électriques avec les déchets
ménagers ! Conformément a la directive européenne
2002/96/CE sur les déchets d’appareils électriques et
électroniques et sa transposition dans le droit national,
les outils électriques qui ont atteint la fin de leur cycle de
vie doivent étre collectés séparément et renvoyés dans
un centre de recyclage respectueux de I'environnement.

SI’ELE,CTION DES GROUPES DE BOIS OU DE
MATERIAUX DE CONSTRUCTION

Aprés avoir allumé 'appareil, la densité sélectionnée
précédemment s’affiche sur I’écran, 200-1100 (kg/m?),
ou matériaux de construction EO-E5. Lorsque ce

bouton est enfoncé, le groupe est automatiquement
augmentée, tout en augmentant la vitesse. Ou apreés dissémination, et a plu-
sieurs reprises sur la touche E, le groupe de bois est augmentée de 100 kg/m?,
ou le groupe de matériaux de construction un pas. Apreés 2 secondes, I'appareil
est prét a prendre des mesures. Le groupe de bois sélectionné est équivalent
ala densité du bois.

Bl o3

Code de matériau
200 Balsa, Sugi
300 Tremble, Cypres, Cédre
400 Sapin, peuplier, pin, aulne, Tilleul a petites feuilles
500 Erable, méléze, sapin de Douglas
600 Chéne, bouleau, hétre, poire, teck
700 Bouleau a papier, Hickory, Wengé
800 Chéne pierre, Zébre
900 Buis, Bois de rose

1000 Ebéne
EO Panneaux de fibres de gypse
E1l Parpaing

E2  Platre, carrelage mural, brique

E3 Revétement de sol, amiante, clinker, sable
E4 Dalle de béton, ciment

ES Marbre, Anhydite

Voir une plus large gamme et plus précis des matériaux a base de bois dans ce

manuel a la fin.
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pe de bois Plage de densité

200 200 — 300 kg/m?

300 300 — 400 kg/m*

400 400 — 500 kg/m®

500 500 — 600 kg/m?

600 600 — 700 kg/m?

700 700 — 800 kg/m?

800 800 — 900 kg/m*

900 900 — 1000 kg/m?

1000 1000 — 1100 kg/m?

1100 > 1100 kg/m? /;;g.«,

-

PROCEDURE DE MESURE

Aprés avoir sélectionné le groupe de matériaux, I'appareil doit étre tenu a la
verticale pour la correction automatique du zéro. Lappareil est prét a I'emploi
apres environ 2 sec.

Tenez les électrodes a ressort sans trop forcer et dans un angle d’environ 40°
par rapport au matériau. Les trois ressorts de mesure doivent étre en contact
avec le matériau a mesurer. Les mesures peuvent étre prises dans différents
points du matériau, ou les ressorts de mesure pourraient glisser a travers le
matériau.

RETROECLAIRAGE

Pour augmenter la vie de la pile, le rétroéclairage automatiquement se tamise
sur OFF au bout de 5 secondes sans changements de la valeur de mesure.
Réactivation immédiate du rétroéclairage aprés pression sur une touche ou un
changement de la valeur mesurée.

-12 -
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SELECTIONNER LE MODE DE MESURE

Fl: Mesure sans la fonction Hold.
Lorsque les électrodes montées sur ressorts sont placées
au contact d’une surface, le MC-160SA prend une nouvelle
mesure. Cette fonction est utilisée pour le balayage rapide
d’une zone.

Exotek

= Instruments=—

F2: Mesure avec la fonction Hold, indiqué par “HOLD".
Le MC-160SA ne prend une mesure que lorsque les électrodes a ressorts
sont au contact d’une surface. La valeur reste affichée sur I'écran apres
avoir retiré le MC-160SA de la surface. Elle est utilisée pour afficher le
résultat lorsqu’il est difficile de voir I'écran pendant la mesure. Une
nouvelle mesure est prise lorsque I'appareil est placé a nouveau sur une
surface.
F3: Lavaleur mesurée est calculée en Humidité relative, indiqué par “RH:“.
(uniquement pour les codes de matériau EO a E5).
Pour les matériaux de construction (autres que le bois), le MC-160SA
calcule automatiquement la valeur du taux d’humidité (en % d’H,0) en
humidité relative (% d’HR). Cette fonction est utilisée lorsque I’humidité
relative est la valeur la plus appropriée.
F4: Les mesures CM sont stockées et la valeur moyenne est calculée.
e “AVE+“ saffiche sur la gauche de I'écran lorsqu’une valeur est stockée.
e Lavaleur moyenne clignote sur 'écran si le bouton vert est pressé.
Pour réinitialiser la mémoire, éteindre |‘appareil. Il est possible de stocker
jusqu’a 16 mesures dans la mémoire. Le MC-160SA calcule ensuite la
moyenne des valeurs stockées dans la mémoire.

MATERIAUX FINS

Pour les matériaux d’une épaisseur inférieure a 5 mm, la sensibilité de
I'appareil n’est généralement pas suffisante. Il est toutefois possible de com-
parer des mesures pour identifier des points humides dans le matériau.

Pour plus de précision, nous recommandons des mesures dans une pile sans
espaces d’air entre les parties seules et une épaisseur minimale de 15 mm
pour la pile.

BASE

Avec une épaisseur de < 50 mm, le matériau de base est trés important.
Evitez une base en métal. Les meilleurs résultats sont obtenus si le matériau &
mesurer est maintenu en I'air. Le polystyréne d’une épaisseur minimale de 20
mm peut également étre utilisé.

SURFACES MOUILLEES

Si le matériau présente une surface mouillée, une feuille en PVC peut étre

placée entre le matériau et les électrodes a ressorts.

-13-




Humidimétre Electronique MC-160SA Exc]tek

Manuel = Instruments—

VALEURS DE RI'EFI'E’RENCE APPROXIMATIVES
TAUX D’'HUMIDITE (% H20):

Ma de construction SEC HUMIDE MOUIL
Parpaing (béton léger

cellulaire AAC) 0-4 4-5 >3
Briques, platre 0-25 2.5-35 >3.5
Amiante-ciment 0-5 5-7 >7
Ce.lrrelage muralet sol en 0-15 15-2 52
clinker-argile

Sol en ciment, béton 0-3 3-4 >4
Gypse 0-1 1-2 >2
Marbre, grés 0-15 1.5-2 >2
BOIS SEC HUMIDE MOUILLE
Revétement de sol en 6-8

parquet

Mobilier (intérieur) 6-9

Port('e/. fenétre 12-15

(extérieur)

(Moisissure : 18 - 20 %, Pourriture : >28 %)

Au moment d’inspecter le bois, assurez-vous que les mesures sont prises suiv-
ant le sens des fibres du bois. Sinon, les valeurs mesurées seront trop faibles.
Le sens de mesure est correct lorsque le sens des fibres de bois est paralléle a
I'indicateur (voir ci-dessous).

MESURE DE REFERENCE
Comment repérer I'humidité et une fuite:
1. Configurez le code de matériau sur 200 ou E1
2. Tenez les électrodes a ressorts sur une surface dont vous savez qu’elle
est seche.
3. Lavaleur regue correspond a un « matériau sec » et peut étre utilisée
comme valeur de référence
4. Il esta présent possible de repérer des fuites et I'humidité en utilisant
la valeur de référence
5. Enplagant les ressorts de mesure sur la surface, vous pourriez
rapidement repérer la fuite et vous faire une idée sur.

FRA | 1
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CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

TYPES DE BOIS

230 espéces du bois, ou définis par
I'utilisateur de densité.

TYPES DE MATERIAUX DE
CONSTRUCTION

AAC, brique, tuile, platre, panneaux
d‘amiante-ciment, plagues de platre,
carreaux de gres, de calcaire, béton,
blocs de béton, clinker et plus encore.

PRINCIPE DE MESURE

Capacitif, non destructive

GAMME - Matériau de construction:
BETON 0 - 98% d‘humidité relative (HR@E4)
GAMME - Bois @ 200 kg/m?: 0 - 80% H,0

TENEUR EN HUMIDITE

Mat. de constr. @ E1: 0- 16% H,0

PRECISION DE MESURE

Environ £ 1 % TH (teneur en humidité)

GROUPE DU MESURE
(PLAGE DE DENSITE)

10x densité du bois. (200-1100kg/m?)
6x densité de materiaux
de construction (EO - E5)

PROFONDEUR DE PENETRATION
DE CHAMP

Jusqu‘a 50 mm

ARRET AUTOMATIQUE

Oui, aprés 30 secondes

MESURE DE LA MOYENNE

16 mesures sont sélectionnées

ALERTE DE PILES

Oui

TEMP. D'UTILISATION

0°C/+60°C

AFFICHAGE Graphique LCD avec rétroéclairage
RESOLUTION 0,1%

LOGEMENT Plastique ABS

CAPTEURS Ressorts en acier inoxydable (50mm).
BATTERIE Pile 9 V alcaline, L6R22

POCHE Cuir artificiel

DIMENSIONS (LxLxH)

150x 71 x 25 mm

POIDS (AVEC LA BATTERIE )

150 grammes

GARANTIE

2 ans

Sous réserve de modifications techniques

-15-
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EINLEITUNG

Mit dem MC-160SA Feuchtigkeitsmessgerat stellt EXOTEK Instruments ein
Handmessgeréat zur Bestimmung der Feuchtigkeit vor, welches tiber jahrelange
Entwicklung der elektronischen Schaltungen und praktischen Anwendungen
mit der neuesten Technologie perfektioniert wurde.

Es ist einfach den Feuchtigkeitsgehalt in Holz oder Baustoffen liber das Kontak-
tmessverfahren zerstorungsfrei zu bestimmen. Zuverldssigkeit, Langlebigkeit
und ein hohes MaR an Genauigkeit werden iber moderne digitale Komponent-
en gewdbhrleistet, um bei hdrtesten Praxisbedingungen eingesetzt zu werden.
Die Einstellméoglichkeit Gber Holzgruppen und verschiedener Baustoffgrup-
pen bei automatischer Nullpunkt Korrektur, erlauben genauere Messungen

in allen europaischen und exotischen Holzern sowie einer groRen Anzahl von
Baustoffen.

EINSCHALTEN

Durch einmaliges Driicken dieser Taste bei
ausgeschaltetem Gerat wird dieses eingeschaltet.

AUSSCHALTEN

Durch einmaliges Driicken dieser Taste bei
eingeschaltetem Gerét schaltet sich dieses ab.
Oder: Automatik aus nach ca. 30 Sekunden bei stabilem Messwert.

ALARMFUNKTION
Das MC-160SA bietet die Moglichkeit einen Alarm erténen [q D)

zu lassen, sollte ein vorher eingestellter Messwert erreicht
oder Uberschritten werden. Diese Funktion ist besonders
beim Aussortieren von Hélzern hilfreich.

Bei einmaligen Driicken dieser Taste wird der aktuelle Schwellenwert angezeigt
und die Alarmfunktion ist aktiviert (LO6 — L30 entspricht 6 — 36% bei Holz,

oder L 0.3 - L 4.0 entspricht 0,3 — 4,0% bei Baustoffen, oder 40 — 90% im RH

- Modus, sofern ein Baustoff von EO-E5 angewdhlt wurde). Wird wéhrend der
Schwellenwertanzeige die Taste erneut gedriickt, erhdht sich der Wert jeweils
um 1% im Bereich 6 — 36% bei Holzmessung, oder um 0,1% im Bereich

0,3 - 4,0% bei Baustoffen, oder um 1% im Bereich 40 — 90% bei Baustoffen im
RH - Modus. Nach 2 Sekunden geht das Gerat selbststandig zum Messen uber.
Alarmfunktion deaktivieren durch Driicken einer anderen Taste.

BATTERIEWECHSEL

e Offnen Sie den Batteriedeckel auf der Riickseite des Gerates.
e Tauschen Sie die gebrauchte Batterie gegen eine neue 9 Volt 6LR22,
oder einer vergleichbaren Alkaline Blockbatterie aus.
e SchlieBen Sie den Batteriedeckel.
Die Notwendigkeit zum Austausch der Batterie wird durch blinkendes Symbol
“Jander linken oberen Ecke des Displays angezeigt. Es sollte eine neue Bat-
terie eingelegt werden, um weiterhin korrekte Messergebnisse zu erzielen.
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UMWELTSCHUTZ “

Nach den Vorschriften der Batterieverordnung von 1998
missen alle Batterien dem Handel oder den Batterie-
Sammelstellen unentgeltlich zuriickgegeben werden.
Batterien dirfen nicht tber den Hausmiill entsorgt werden.

NUR FUR EU-LANDER

Altgeréate diirfen nicht zusammen mit dem Hausmdll
entsorgt werden. GemaR Richtlinie Gber Elektro- und
Elektronik-Altgerate (Waste Electrical and Electronic
Equipment - WEEE) 2002/96/EG (iber Elektro- und
Elektronik-Altgerdte und Umsetzung in nationales Recht,
mussen verbrauchte Elektrowerkzeuge, bei Erreichen des
Endes der Lebensdauer, getrennt gesammelt und wieder in
eine umweltfreundliche Recycling-Anlage zurickgefiihrt werden.

WAHLEN DER HOLZGRUPPEN
ODER BAUSTOFFGRUPPEN

Nach dem Einschalten des Gerates oder Driicken der Taste E
wird die vorher gewihlte Holzgruppe 200-1100 (kg/m?), oder
Baustoffgruppe EO-ES5, auf dem Display angezeigt. Wird die
Taste gedriickt gehalten, erhéht sich die Gruppe selbststandig
jeweils um eine Gruppe. Oder nach dem Loslassen und erneutem Driicken der
Taste E wird die Holzdichte jeweils um 100kg/m? oder die Baustoffgruppe um
eine Gruppe erhoht. Nach 2 Sekunden geht das Gerét selbsttatig zur Messung
(iber. Die gewahlte Holzgruppe ist dquivalent zur Dichte des Holzes.

Material Code

B <

200 Balsa, Sugi

300 Espe, Zypresse, Zeder

400 Fohre, Pappel, Kiefer, Erle, Winterlinde
500 Ahorn, Larche, Douglasie

600 Eiche, Birke, Buche, Birne, Teak

700 Silberbirke, Hickory, Wengé

800 Stieleiche, Zebraholz

900 Buchsbaum, Palisander

1000 Ebenholz

]

EO  Gipsfaserplatten

E1  Porenbeton

E2 Putz, Wandfliesen, Ziegel
E3  Asbestzement, Klinker
E4  Beton, Zementestrich

E5 Marmor, Anhydritestrich

Eine groRere Auswahl an Holzarten befindet sich in der Rubrik Holzartentabelle

am Ende der Bedienungsanleitung.
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Holzgruppe Dichteberei

200 200 — 300 kg/m*

300 300 - 400 kg/m*

400 400 - 500 kg/m?

500 500 - 600 kg/m*

600 600 — 700 kg/m*

700 700 — 800 kg/m*

800 800 — 900 kg/m*

900 900 — 1000 kg/m*

1000 1000 — 1100 kg/m?*

1100 > 1100 kg/m*
MESSUNG G i
Nach Wahl der Materialgruppe muR das oo

Gerét vor jeder Messung in die Luft gehalten

werden, damit es automatisch den Nullpunkt ermitteln kann. Das Gerdt ist
nach zirka 2 Sekunden betriebsbereit.

Berihren Sie ohne groRen Kraftaufwand mit den Messfedern das Messgut mit
einem Winkel von zirka 40°.

Alle drei federn mii dabei gleichzeitig die Oberfliche beriihren.
Die Messungen konnen an verschiedenen Stellen des Materials gemacht
werden, oder die Messfedern kdnnen lber das Material gezogen werden.

HINTERGRUNDBELEUCHTUNG

Zur Erhéhung der Lebensdauer der Batterie wird die Hintergrundbeleuchtung
automatisch nach ca. 5 Sekunden ohne Messwertanderung auf AUS gedimmt.
Danach schaltet die Hintergrundbeleuchtung bei Tastendruck oder Mess-
wertdnderung sofort wieder EIN.
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WAHLEN DER FUNKTIONEN

Fl:  Messung ohne Hold-Funktion.
Werden die Messfedern tber die Oberflache des
Messgutes bewegt, zeigt das MC-160SA kontinuierlich
neue Messwerte. Diese Basisfunktion wird zum schnellen
Scannen eines Bereichs verwendet.

F2: Messung mit Hold-Funktion, angezeigt durch “HOLD".
Das MC-160SA zeigt beim Bertihren der Oberflache des Messgutes mit
den Messfedern nur einen einzigen Messwert an. Der Messwert bleibt
auf dem Display angezeigt, auch wenn das Messgerat von der Oberflache
abgehoben wird. Diese Funktion wird eingesetzt, wenn ein Messwert
nicht direkt ablesbar ist. Eine neue Messung wird durch erneutes Beriih-
ren einer Oberflache gemacht.

F3: Messwert wird automatisch auf relative Feuchte umgerechnet,
angezeigt durch “RH:” (nur fiir Materialgruppen EO - E5).
Fur Baustoffe (kein Holz) besitzt das MC-160SA die Méglichkeit automa-
tisch den Messwert (% H,0) in relative Feuchte (% RH) um-zurechnen.
Diese Funktion wird verwendet, wenn eine Anzeige der relativen Feuchte
geeigneter ist.

F4: Messwerte speichern und berechneten Mittelwert anzeigen.
“AVE+“wird angezeigt, wenn ein Messwert gespeichert wurde.
Der Mittelwert wird blinkend angezeigt, wenn die blaue F1-F4 Taste er-
neut gedriickt wird. Vorbereitung zur Aufnahme zusétzlicher Messwerte.
Loschen des Mittelwertspeichers durch Ausschalten des Geréates.
Bis zu 16 Messungen kénnen im Speicher abgelegt werden. Das
MC-160SA berechnet danach den Mittelwert aus den gespeicherten
Messwerten.

DUNNE MATERIALIEN

Bei Materialien, die diinner als 10mm sind, reicht der Unterschied zwischen
Masse und Feuchte nicht aus, um einen genauen Messwert zu ermitteln. Den-
noch kdnnen nasse Stellen im Material festgestellt werden.

Um ein genaueres Messergebnis fir diinne Materialien zu erzielen, das Mate-
rial auf mindestens 40mm ohne Luftspalt aufeinander schichten.

UNTERGRUND

Fur Materialien diinner als 50mm spielt der Untergrund eine entscheidende
Rolle. Vermeiden Sie Metall in der Ndhe des Messgutes. Die besten Resultate
werden dadurch erzielt, wenn das Messgut bei der Messung in die Luft
gehalten wird. Polystyrol mit einer Dicke von mindestens 50mm kann auch als
Untergrund verwendet werden.

FEUCHTE OBERFLACHEN

Fur Materialien mit feuchter Oberfliche kann eine PE Folie zwischen MeRgut
und MeRfedern verwendet werden.
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UNGEFAHRE REFERENZ-FEUCHTEWERTE (% H,0):

BAUSTOFFE nass
Porenbeton (gebléhter, poroser, 0-4 4-5 >5
dampfgehérteter Beton)

Ziegel, Putz 0-25 2.5-35 >3.5
Asbestzement 0-5 5-7 >7
Klinker- Ton- Boden- Wandfliesen 0-1,5 1.5-2.0 >2,0
Beton, Zementestrich 0-3 3-4 >4
Gips 0-1 1-2 >2
Marmor, Sandstein 0-1,5 1.5-2 >2
HO trocken feucht nass
Parkettboden 6-8

Mébel (innen) 6-9

Tiren / Fenster (auRen) 12-15

(Schimmel: 18 - 20 %, Féulnis: >28 %)
Bei der Messung von Holzfeuchtigkeit ist zu beachten, dass die Messfedern
quer zur Faserrichtung des Holzes aufgelegt werden (siehe unten), um so viele
Jahresringe wie maglich zu erfassen, sonst konnten die Messwerte zu hoch
angezeigt werden.
REFERENZMESSUNG:
Finden von Feuchtenestern und Blasen:
1. Waibhlen Sie Holzgruppe 200 oder Baustoffgruppe E1
2. Messen Sie an einer Stelle, unter der sich weder Feuchtenester, noch
Blasen befinden.
3. Der angezeigte Wert ist reprasentativ fir “Trockenwert” und kann als
Referenzwert herangezogen werden.
4. Uber diesen Referenzwert ist es nun méglich Feuchtenester oder Blasen
zu finden.
5. Durch Ziehen der MeRfedern tiber die Oberflache kénnen nun Blase-
neinschlisse oder Feuchteschaden festgestellt werden.
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Kapazitives Messgerat
Bedienungsanleitung

MC-160SA

Exotek

TECHNISCHE DATEN

230 verschieden Arten oder durch

HOLZARTEN Benutzer definiert.
Ytong, Ziegel, Fliesen, Putz, Eternit-
ptn St e
platten, Klinker und mehr.
MESSMETHODE: Elektrische Feldmessung

MESSBEREICH HOLZER BEI
200 kg/m3

0-80 % Feuchte (H,0)

MESSBEREICH
BAUSTOFFE, BEI E1

0-16% Feuchte (H,0)

MESSBEREICH
BAUSTOFFE RF, BEI E4

0-98% relative Feuchtigkeit (RF)

DICHTEBEREICH HOLZ

200-1100 kg/m?, 10 Gruppen

BEREICH BAUSTOFFE

EO - E5, 6 Gruppen

ARBEITSBEDINGUNGEN

0 bis +60°C /0 - 90 %

TEMPERATUR / RF (nicht kondensierend)
GENAUIGKEIT +/-1%

AUFLOSUNG 0,1%
EINDRINGTIEFE Zirka 50 mm

MAX. LAGERTEMPERATUR -20 to +60°C

SPANNUNGSVERSORGUNG

9 V Alkali Batterie L6R22

DISPLAY

LCD grafisch mit Hintergrundbeleuchtung

ABMESSUNGEN: L* B * H

150 x 72 x 25mm

GEWICHT

150 g. incl.Batterie

GEHAUSEMATERIAL

ABS

TRAGETASCHE Weiches Kunstleder
GARANTIE 2 Jahre
Technische Anderungen vorbehalten
-21-
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JOHDANTO

MC-160SA-kosteusmittauslaitteensa kanssa EXOTEK INSTRUMENTS on tuonut
markkinoille kddessa pidettdvan kosteusmittausyksikon, johon on siséllytetty
vuosien kehityksen aikana paranneltu elektroninen virtapiiristé seka viimeisinta
teknologiaa sisaltavid kaytannollisia sovelluksia. Puussa ja rakennusmateri-
aaleissa oleva kosteuspitoisuus on helppoa méaarittaa kosketusmittausmene-
telmélla materiaalia tuhoamatta. Nykyaikaiset, digitaaliset ja analogiset
komponentit, jotka on rakennettu paivittdiseen kayttoon liittyvan rasituksen
kestamiseen, takaavat luotettavuuden, kestavyyden ja korkean tarkkuustason.
Puuryhmien ja rakennusmateriaaliryhmien asetus automaattiseen nollakor-
jaukseen yhdistettyna mahdollistaa tarkemmat mittaukset kaikissa eurooppal-
aisissa ja trooppisissa puulajeissa seka suurissa joukossa rakennusmateriaaleja.

PAALLE-KYTKIN

Jos laite on pois paalta, painamalla kerran tata
painiketta yksikko kytketaan paalle.
POIS-KYTKIN

Jos laite on p&élld, painamalla kerran t4té painiketta
yksikko kytketaan pois paalta.

Tai: Automaattisesti n. 30 sekunnin kuluttua, jos arvo
ei muutu.

HALYTYSTOIMINTO

MC-160SA-laitteella on mahdollisuus antaa danihalytys,

jos kayttdjan valittavissa oleva hélytyskynnys saavutetaan D)
tai se ylittyy. Tdma toiminto on erittdin hyodyllinen
puutavaroiden erottelussa. Tata painiketta kerran
painaa. Silloin ndytetaan varsinainen kynnysarvo
(LO6 — L36 tai; L 0.3-L 4.0 tai; 40 - 90% RH-tilassa), (jos valitaan raken-
nusmateriaaliryhma EO — E5), jolloin hélytystoiminto aktivoidaan. Jos tata
painiketta painetaan uudelleen samalla, kun raja ndytetaan, kynnysarvoa
nostetaan 1%:lla kosteutta vélillda 6 — 36%, tai jos EO - ES valitaan, haly-
tyskynnys nousee 0,1%:lla. RH-tilassa vaihe nousee 1%:lla, kun painiketta
painetaan). 2 sekunnin kuluttua yksikkd on valmis suorittamaan mittauksia.
Valitse hélytystoiminnon pois paéalta laittamiseksi vain eri toiminto.

PARISTON ASENTAMINEN

e Avaa mittarin takapuolella oleva paristolokeron kansi.

e Asenna 9 voltin LER22-paristo.

e Sulje kansi.
Alhaisen jannitteen ilmaisuna on [ vasemmalla, ndyton yldosassa, jolloin
paristo tdytyy vaihtaa. Uusi paristo tulee laittaa sisdan oikeiden mittaustulosten
saavuttamiseksi.
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YMPARISTON SUOJELU “

Paristojen havittamiseen liittyvien maaraysten mukaan
kaikki paristot taytyy palauttaa kauppaan tai paristojen
kerdyspisteisiin. Et saa havittda paristoja kotitalousjatteen
mukana.

VAIN EU-MAIHIN

Ala havita sahkoisia tydkaluja yhdessa kotitalousjat-
teiden mukana! Séhko- ja elektroniikkalaitteiden seka
niiden kansallisen lain mukaiseen kaytt6onottoon
liittyvan erurooppalaisen direktiivin 2002/96/ EY
mukaisesti sahkotyokalut, joiden kayttoika on paattynyt,
taytyy keréata erillisesti ja viedd niille tarkoitettuun
kierratyspisteeseen.

PUURYHMIEN TAI
RAKENNUSMATERIAALIRYHMIEN VALINTA

Kun laite on kytketty paélle, naytolla nakyy aiemmin
valittu tiheys 200 — 1100 tai EO - E5. Kun painetaan
E-ndppdinta uudelleen, valitaan seuraava
materiaaliryhma. Laitteella voidaan tehda mittauksia
2 sekunnin kuluttua. Naytolla nakyva puuryhmd vastaa
puutavaran tiheytta.

- [ i

Materiaaliasetus:
200 Balsa, Sugi
300 Haapa, sypressi, seetripuu
400 Pihtakuusi, poppeli, manty, leppa, metsalehmus
500 Vaahtera, lehtikuusi, douglaskuusi
600 Tammi, koivu, pyokki, pddryndpuu, teak
700 Rauduskoivu, lastulevy, vaneri
800 Rautatammi, seeprapuu
900 Puksipuu
1000 Eebenpuu
EO  Kipsi kuitulevyt
E1  Kevyttiili / -harkko, kevytbetoni
E2 Laasti, seindkaakelit, iili
E3  Lattian paallyste, asbesti, klinkkeri, hiekka
E4 Betoni, sementtitasoite
E5  Marmori, Anhydriitti
Kasikirjan lopussa on Puuryhmataulukko, jossa on laajempi valikoima eri
puumateriaaleja.
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KAYTTOOHJE
Wood group Tiheysalueella

200 200 - 300 kg/m*
300 300 - 400 kg/m?
400 400 - 500 kg/m?®
500 500 - 600 kg/m?
600 600 — 700 kg/m?
700 700 - 800 kg/m?*
800 800 — 900 kg/m?
900 900 - 1000 kg/m?
1000 1000 — 1100 kg/m?
1100 > 1100 kg/m?

MITTAUSMENETTELY

Kun sopiva materiaaliryhma on valittu, laitetta taytyy pitaa ilmassa automaat-
tista 0-korjausta varten. Noin kahden sekunnin kuluttua laite on valmis
mittaukseen.
Pida jousielektrodeja noin 40° kulmassa
materiaaliin ndhden. Al3 kéyta liikaa voimaa.

kai kolmen mi il taytyy
koskettaa mitattavaa materiaalia.

Mittauksia voidaan tehda materiaalin eri P
kohdissa, tai mittausjousia voidaan liu’uttaa 7 avees
pitkin materiaalin pintaa. -
TAUSTAVALO

Lis4td akun, taustavalo himmenee alas automaattisesti pois paalta 5 sekunnin
kuluttua ilman muutoksia mitattu arvo. Valitontd aktivoituminen taustavalo
jalkeen nappéintd painamalla tai muutosta mitattuun arvoon.
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MITTAUSTILAN VALITSEMINEN

Fl: Mittaus ilman pitotoimintoa.
Kun jousielektrodeja siiretaan pintaa pitkin, MC-160SA
tekee jatkuvasti uusia mittauksia. Tata toimintoa kdytetdan
alueen nopeaan skannaukseen.

F2: Mittaus pitotoiminnolla, ilmestyy naytto6n “HOLD”
MC-160SA tekee vain yhden mittauksen, kun jousielektrodit koskettavat
pintaa. Arvo sailyy ndytdssa sen jalkeen, kun MC-160SA poistetaan pinn-
alta. T4t4 kaytetdan tuloksen katseluun, kun néyttéa on vaikeaa nahda
kayton aikana. Uusi lukema otetaan, kun yksikkd asetetaan uudelleen
pinnalle.

F3: Mitattu arvo lasketaan suhteelliseksi kosteudeksi,
ilmestyy ndyttéon “RH:“ (vain materiaalikoodeille EO - ES).
Kaytetadn muille rakennusmateriaaleille kuin puulle. MC-160SA laskee
automaattisesti kosteuspitoisuuden arvon (% H,0) suhteelliseksi
ilmankosteudeksi (% RH). Tata toimintoa kdytetaan, kun suhteellinen
kosteus on sopivampi termi.

F4: MC-mittaukset tallennetaan ja keskiarvo lasketaan.
“AVE+" ndkyy ndyton vasemmassa kulmassa, kun arvo tallennetaan.
Keskiarvo vilkkuu nédytdssa, jos vihreaa painiketta painetaan.

Paina muistin nollaamiseksi vihreda painiketta 5 sekuntia (“00.0“ vilkkuu).
Muistiin voidaan tallentaa enintdan 16 mittausta. MC-160SA laskee sen
jalkeen muistiin tallennettujen arvojen keskiarvon.

OHUET MATERIAALIT

Sellaisten yksittdisten materiaalien kohdalla, jotka ovat ohuempia kuin 5 mm,
mittarin herkkyys ei ole tavallisesti riittava edes ala-anturille. Suosittelemme
tarkemman mittaustuloksen saamiseksi mittauksia pinossa, jossa ei ole ilmara-
koja yksittdisten osien vélillg, ja jossa pinon minimipaksuus on 15 mm.

ALUSTA

Jos materiaalin paksuus on < 50 mm pohjamateriaaliin verrattuna, on erittdin
tarkedd valttaa metallialustaa. Parhaat tulokset saavutetaan, jos mitattavaa
materiaalia pidetdan ilmassa. Myos polystyreenimateriaalia, jonka minimipak-
suus on 5 cm (2”), voidaan kdyttad mittausjousia kaytettdessa. 5 cm:n (2”)
polystyreenimateriaali riittdd, jos kdytetdan sisaista (ala-) anturia.

MARAT PINNAT

Maérképintaisen materiaalin kohdalla voidaan kayttaa PVC-kalvoa materiaalin ja
mittausjousten valissa. Sisaiselle anturille (ala-anturille) ei tarvita PVC-kalvoa.
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LIKIMAARAISET VIITEARVOT
KOSTEUSPITOISUUDELLE (% H,0):

Rakennusmateriaali  Kuiva Kostea Marka
Kevyttiili (huokoinen

-4 4-
kevyt- betoni) 0 5 >5
Tiilet, kipsi 0-25 2.5-35 >3.5
Asbestisementti 0-5 5-7 >7
Klinkkerilattia 0-15 15-2.0 >2,0
- laatat, seindlaatat
Betoni, sementtilattia 0-3 3-4 >4
Kipsi 0-1 1-2 >2
Marmori, hiekkakivi 0-1,5 1.5-2 >2
Puu Kuiva Kostea Marka
Parkettilattia 6-8
Huonekalut (sisalld) 6-9
Ovi/ ikkuna (ulkona) 12-15

(Home: 18 - 20 %, laho: >28 %)
Varmista puuta tutkiessasi, ettda mittaukset suoritetaan sen kuitujen suunnan
mukaisesti — muuten mitatut arvot ovat liian alhaisia. Mittaussuunta on oikea,
kun puukuidun suunta on yhdensuuntainen ilmaisimen (katso alla) kanssa.
VIITEMITTAUS
Ndin paikannetaan kosteus ja vuoto:
1. Aseta materiaalin koodi arvoon 200 tai E1

Pida jousielektrodeja tai ala-anturia sellaista pintaa vasten, jonka tiedat
olevan kuiva

3. Saatu arvo vastaa “kuivamateriaalia”, ja sitd voidaan kayttda viitearvona
Nyt on mahdollista paikantaa kosteus ja vuoto viitearvoa kdyttden

5. Mittausjousia pintaa pitkin siirtdmalla voit paikantaa vuodon nopeasti ja
selvittad kosteusvaurion laajuuden
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MC-160SA

230 puulajia tai kdyttajan tiheyden perusteella

Puu maarittima
Solubetonista, tiili, kaakeli, kipsi, asbesti sementti
RAKENNUSMATERIAALIT aluksella, kipsi kuitu levyt, laatat hiekkakivi, kalk-
kikivi, betoni, betoni lohkot, klinkkeri ja enemman.
MITTAUSPERIAATE kapasitanssityyppi, ei-intrusiivinen.

MITTAUSALUE - BETONI

Rakennusmateriaali: 0- 98 %
Suhteellinen ilmankosteus (RH@E3)

MITTAUSALUE - KOSTEUS-
PITOISUUS

Puu@ 200 kg/m3 : 0- 80 % Hz0
Rakennusmateriaali (E1): 0- 16% H20

MITTAUSTARKKUUS

Noin 1 % MC

MITTAUSRYHMAT
(TIHEYSALUE)

10 puuryhmai . (200-1100 kg/m?)
6 rakennusmateriaaliryhmai (EO - E5)

SKANNAUSSYVYYS
(VALITTAVISSA)

Maksimi 50 mm

AUTOMAATTINEN PYSAYTYS

Kylla, 30 sekunnin kuluttua

MITTAUKSEN KESKIARVO

16 mittausta valittaessa.

PARISTOVAROITUS

Kylla

TOIMINTA-ALUE

0°C/+60 °C

NAYTTO Graafinen LCD taustavalolla
RESOLUUTIO 0,1%

KOTELO ABS-muovi

ANTURIT ?;:z}gum;;itt();:\)a;l:ri:)elekkeelliset
PARISTO 9V alkaliparisto, L6R22
KOTELO Keinonahkaa

KOKO (PxKxS)

150 x 71 x 25 mm

PAINO (MUKAANL. PARISTO)

150 grammaa

TAKUU

2 vuotta

Oikeudet teknisiin muutoksiin pidétetadn
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TMrPOMETP BE3 LUTbIPEBbIX MC-160SA
PYKOBOZACTBO MONIb3OBATENA

BBEAEHME

Mrpometp MC-160SA, cosgaHHblit komnaHuei EXOTEK INSTRUMENTS — sto
PY4HOI M3MEPUTENb BNAKHOCTH, CO3AAHHbIN HAa OCHOBE 3N1EKTPOHHbIX CXEM,
0TpaboTaHHbIX [0 COBEPLIEHCTBA B pe3y/ibTaTe MHOTONETHUX UCCNEA0BaHMUIA 1
NPaKTU4ECKOTO NPUMEHEHNA U HOBEMLLMX TEXHONOTUA.

C NOMOLLBIO 3TOrO NPUBOPA, UCMO/Bb3YIOLLETO HEePa3pyLAOLLMIA KOHTAKTHbINA
MEeTOZ, U3MEPEHNA, MOKHO N1ETKO ONpeAennTb abCONIOTHYIO BAaXKHOCTL
[PEBECUHbI U CTPOUTENbHBIX MaTepnanos. CoBpemeHHbIe LMppoBble 1
aHa/IoroBbIe 3N1EKTPOHHbBIE KOMMOHEHTbI, UCMO/Ib30BAHHbBIE B KOHCTPYKLIMM
rurpomeTpa, o6ecneqnBatoT HaJeKHOCTb, A0NTOBEYHOCTb M BbICOKMIA Knacc
TOYHOCTM NPU UHTEHCUBHOM EXeHEeBHOM UCMO/b30BaHWUK Npubopa.
B0O3MOXHOCTb BbIGOPa rPyNMbl APeBECHHbI 1 CTPOUTE/bHbBIX MAaTEPUANoB
BMeCTe C aBTOMATUHYECKOI KOPPEKLMEN «HyNA» NO3BONAKT AOCTUYbL
MNOBbILIEHHOM TOYHOCTU U3MEPEHMIA BNAXKHOCTU ipEBECUHbI €BPOMNENCKUX

1 TPOMUYECKMX NOPOZ, AEPEBbEB, a TaK}Ke 60/bLIOTO aCCOPTUMEHTA
CTPOUTENbHBIX MaTepPUANoB.

BKJTFOMEHME

BbIKNIOYEHHbIN rMrpomeTp BKAKOYaeTcA O4HOKpPaTHbIM
Ha)KaTUem 3TOW KHOMKK.

BbIKJTOMEHUE

BK/ItOYEHHbIN FMrpomMeTp BbIKNKOYaeTca O4HOKPATHbIM
Ha)XkaTMem 3TOM KHOMKK.

Wnun: AsTomaTtnyeckm yepes 30 cekyHA nocne
YCTAaHOBNEHMA HEU3MEHHOIO 3HAYEeHMUA.

CUTHAN NPEAYNPEXXAEHUSA

Mrpometp MC-160SA MOKeT BblfaBaTb 3BYKOBOM
npeaynpexaaoLmii CUrHan npu AOCTUKEHUU UK 3)
NPeBbILEHUM BAAKHOCTBIO 3HAUYEHNA, YCTAHOBIEHHOMO
nonb3osatenem. 31a GyHKUMA Hanbonee nonesHa Ans
COPTUPOBKM NlecomaTepuanos. Haxmure 1 yaepxusaiite
3Ty KHOMKY, NPy 3TOM 0TOBPa3uUTCA AeiCTBYIOLLEe 3HaYEeHNe YCTaBKM CUrHana
npegynpexaeHua (L06 — L36 uau L 0.3-L 4.0, ecam BbiGpaHa rpynna EO-ES
CTPOUTENbHOTO MaTepuana). n BbIKNOUYEHNA PEKUMA NpeaynpexaeHNs
HEOBXOAUMO BbIKNOUMTL rMrpoMeTp. Mpu NocaeayoLem HaxaTum sTon
KHOTMKM BO Bpems 0TOBpaKeHUA NpeAena, npeenbHoe 3HaueHne BaKHOCTH
yBenuunsaetca Ha 1% moisture B ananasoHe ot 6 40 36% MK ecnun BbIGPaHbI
ot EO po ES5, npesen curHanusaumm ysennymsaetca ¢ warom 0,1%. Yepes 2
CeKYH/bl TUTPOMETP FOTOB K NPOBEAEHMIO U3MEPEHUIA.

Ha Hu3Koe HanpaxeHue 6aTapen yKkasbiBaeT Hagnuch [ B 1eBOI BepxHeit
4acTu sKpaHa, 6aTapeto B 3Tom cyyae cneayeT 3ameHUTb, A1A TOTO, YTO6bI
NONY4UTb XOPOLIME Pe3y/ibTaThl.
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Exotek

= Instruments=—

TMrPOMETP BE3 LUTbIPEBbIX MC-160SA
PYKOBOZACTBO MONIb3OBATENA

YCTAHOBKA BATAPEM

e OTKpOIiTe KpbilKy 6aTapeitHOro oTCeKa Ha 3afHel CTeHKe rTMrpomeTpa.
*  YcraHosuTe 9-BoAbTOBYIO GaTapeto L6R22.
®  3aKpOIiTe KPbILLKY.

SALLNTA OKPYXXAIOLLIEM CPEbI “

B cooTBeTCTBUM C NpaBUNamm yTunusaumum 6atapei, Bce

6aTapen HeobxoAMMO cjaBaTb N0 MecTy NpuobpeteHuna ‘
WU B CNELMANN3MPOBaHHbIMA MPUEMHbII NYHKT. /] ~
3anpeuyaeTca BbibpacbiBaTh 6aTapen BmecTe ¢

6bITOBBIM MYCOPOM.

WHOOPMALINA TOJIbKO A1 CTPAH EC

He Bbi6pacbiBaiiTe aneKTPUYECKOE U 3NEKTPOHHOE

o6opyaosaHue Bmecte ¢ 6bIToBbIM Mycopom! CornacHo

[Lupektnee 2002/96/ EC no oTxogam 31€KTPUYECKOro U

3/1eKTPOHHOTO 060PY0BaHNA U €€ BbINONHEHNN B

COOTBETCTBUM C rOCY/IaPCTBEHHBIM 3aKOHOAATE/IbCTBOM, Q
Bbillie/llee U3 CTPOA INEKTPUYECKOE U 3/IEKTPOHHOE E

o6opyaoBaHue HeobxoaMMo csaBaTh B

CneuyanmsnMpoBaHHble NyHKTbl nepepaboTku. _
BbIBOP rPYMMbl APEBECUHbI UJTN

rPynnbl MATEPUAJbI

Mocne BKOYEHUA TUIPOMETPA Ha Aucnnee oTobpakaeTcs
BblbpaHHas paHee naoTHocTb 200 - 1100 vaun EO — ES.
Bbl6Op cneaytoLei rpynnbl MaTepuasnos BbINoOAHAETCA
HakaTem KHorkw E. YkasaHHas rpynna apesecuHbl
COOTBETCTBYET MNIOTHOCTU lIeCOMaTepUana.

KOO MATEPUATNA
200 Banb3a, Cyrvt (AnoHCKMiA Keap)
300 OcwHa, Kunapuc, keap
400 Enb, TONONb, COCHA, ONbXa, IMNA CEPALENUCTHAA
500 KneH, nucTBeHHMUa, Ayrnacosa NUXTa
600 [y6, 6epesa, byk, rpywa, TMK
700 Benan (AnoHckan) 6epesa, nekaH, BEHre YepHoe 4epeBo
800 KameHHblIl ay6, 3ebpaHo (3uHraHa);
900 CamwwT, nanucaHap
1000 36eHoBoe (4epHoe) aAepeso

EO func ABN

E1l Bnok u3 wnakobetoHa

E2 LTykaTypKa, CTeHOBaA NAKUTKA, KMpNny

E3 AT-LLeMEHT, NecyaHo-LUeMeHTHas CTAXKa, acbecT, WAakK, Necok
E4 BeToH, uemeHTHaA CTAXKKa

ES Mpamop
PacluMpeHHbIii CNUCOK NOPOZ, APEBECUHbI Bbl MOXKETE HaUTH B KOHLE

pykosozcTBa Tabsuya 2pynn dpesecuHsl.
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TUrPOMETP BE3 WITLIPEBBIX  MC-160SA Exotek

PYKOBO/CTBO IMO/1Ib3OBATE/A =Instruments=
Bya rpynn njowapab NJIOTHOCTH

200 200-300«kr/m?

300 300—-400«kr/m?

400 400 - 500 kr / m*

500 500 -600 kr/ m*

600 600 —-700kr/m?

700 700 -800«kr/m?*

800 800900 kr/m?*

900 900 — 1000 kr / m 3

1000 1000 — 1100 kr / m 2
3 1100 >1100 kr/ m* /;;H
) NPOLIEAYPA U3MEPEHMSA -

Mocne BbiGOpa rpynnbl MaTep1anos rMrpoMeTp HeobXoAMMO yAepKMUBaTL
HEKOTOpOe BPemA B OKPY:KaloLLem BO3AyXe /1A KOPPEKLUU Hyns. MpumepHo
uepes 2 ceKyHAbl TMrPOMETP rOTOB K NPOBEAEHUIO U3MEPEHMUIA.

MPUXXMUTE NPYKUHHDBIE 3NEKTPOABI K OBEPXHOCTU MaTepuana nog yraom
npumepHo 40°, He NPUKNAABIBAA USNNLIHUX YCUAUIA.

Bce 3 npy 3NeKTPOAA A BOWTH B Ha, # KOHTaKT ¢
n3MepAeMbIM MaTepuanom.

MOXHO NPOBECTU M3MEPEHMNE HECKOIbKMX YHACTKOB, UV MPOBECTU SNEKTPOAbI
CKO/Ib3AWMM ABMKEHMEM NO NOBEPXHOCTU maTepuana.

TOHKUE MATEPUAJIbI

A N3MepeHUA BNAKHOCTU MaTepuaos TONWMHOM MeHee 10 mm,
UYBCTBUTENILHOCTM NPUBOPa 0BbIYHO HEJOCTATOUHO. TeM He MeHee, MOXKHO
NPOBECTY CPABHUTE/ILHOE N3MEPEHME 1 ONPEeAEeNUTL YHacTKU MaTepuana c
NOBbILEHHOW BAAKHOCTBIO.

[na nonyvenna Gonee TOUHbIX PE3YNLTATOB U3MEPEHUA, Mbl PEKOMEHAYeT
NpOBOAUTL U3MEPEHWE NaYKM TONLMHON He meHee 20 MM, CIOKeHHOI 6e3
BO3/lyLIHbIX 3330POB MeKAY IMCTaMK

NMOACBETKA

Ona yBenu4eHunAa Cpoka CII\/)K6I>I AKKYyMynATopa, N0ACBETKa aBTOMaTU4eCKn
TYCKHeeT NpuMepHO Yepes 5 CeKyHA,. 3aTem BKOYUTL MOACBETKY MPU HaXaTun
KNaBuW AN UsmeHeHue B UsSMepeHnu.
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Exotek

= Instruments=—

TMrPOMETP BE3 LUTbIPEBbIX MC-160SA
PYKOBOZACTBO MONIb3OBATENA

BblBOP PEXXMMA U3MEPEHUSA

Fl:  U3mepeHue 6e3 BratoUeHHOM pyHKumum ‘Hold’ (yaepkaHue)l

Mpu NepemeLLeHNM NPYKUHHBIX 3NEKTPOAOB MO
nosepxHocTu, rurpomeTp MC 160SA HenpepbIBHO
BbINONHAET HOBbIE M3MEPeHUA. ITa GYHKLMA UCMNOAb3yeTCa ANa
6bicTPOro 06CNeA0BaHMA y4aCTKa NOBEPXHOCTU.

F2: W3mepeHue c BrIOUEHHON dyHKumen hold (yaepaHue).
Ha gucnnee nossutca “HOLD“
MC-160SA BbINONHAET TONIbKO OAHO U3MEPEHUE, KOTAA NPYKUHHbIN
3NEeKTPpos, KacaeTca nosepxHocTu. Mocne oteoaa rurpomeTpa MC-160SA
OT NOBEPXHOCTU 3HaYeHMEe COXPaHAETCA Ha Aucniee. 3To ya06HO B
CAy4anx, Koraa BO BPeMA NpoBeAeHNA U3MepeHna A0CTyN ANA YTeHUA
noKasaHuii Ha gucniee 3aTpyaHeH. Cnesylolan ycTaHoOBKa rurpomeTpa
Ha NOBEPXHOCTb MPUBOAMT K CYUATLIBAHWIO HOBOTO 3HAUEHWA.

F3:  M3mepeHHOe 3HayeHWe NepecynTbiBaETCA B OTHOCUTENbHOE, Ha Aucniee
nossutca “RH:“ (a1 kogoe matepuanos EO, E1, E2, E3, E4 u ES).
[ns cTpouTe IbHbIX MaTepuanos (He apesecutbl) rurpometp MC-160SA
aBTOMaTUYECKM NepecynTbIBaeT 3HaueHne abcontoTHOM BRaxHoCTH (%
H,0) B oTHOCUTENbHYIO BNaKHOCTb (% RH). 3Ta dyHKumMA ucnonbayertcs,
KOTAa U3MepeHe OTHOCUTENIbHOM BAaXHOCTU 6onee yao6HO.

PYC

F4:  MC - u3MepeHNa KOA0B MaTepKanos HaKanIMBatTCa
1 Ha 1x 6a3e BbICUNTLIBAETCA CPe/IHEE 3HaYEeHMe.
*  “AVE+" CUMBON ABOETOUMA «:» MOABNAETCA B IEBOM YNy AAUCTNESR,
KOr/la 3HaYeH1e HaKanaueaemcs.
e CpepHee 3HaueHWe NOABNAETCA Ha [MCNINEE NPU HAXKATUM Ha 3e/IeHyio
KHOMKY.
[inf cbpoca namAmMU HaKMUTE 3eNeHYI0 KHOMKY 1 yepkuBaiiTe ee Ha
npoTaxeHun 5 cekyHa (“00.0” muraet).B namaTi MOXKET XpaHUTbCA
10 16 nameperwit. 3atem rurpometp MC-160SA onpegenset cpeaHee
3HaYeHMe Ha OCHOBE HaKOM/IEHHbIX B MAMATU NOKasaTesei.

MOAJIOXKKA

Ecnv TonwmHa maTepuana coctasnfetr meHee 50 mm, mMmaTepuan NOANOXKKU
MOXET CU/IbHO BAUATL Ha pe3ybTaT MBMepeHMHA

KUX OC
Haunyuwve pesynbtatl AOCTUrAKOTCA, €C/IM MaTepUan BO BPEMA U3MePEeHUs
YAEepKUBAETCA B BO3Ayxe. MOKHO TaKKe NONOXKNUTb MaTepuan Ha NAacTUHy U3
noAucTMpona ToNLWMHON 20 MM.

CbIPbIE MOBEPXHOCTHN

Ecnv Ha noBepxHOCTU MaTepuana MMeeTcA Bara, MOXHO NPONOKUTL MeXay
3N1eKTPOAamMM U MaTepuanomM NONUSTUNEHOBYIO NNEHKY.
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TMrPOMETP BE3 LUTbIPEBbIX MC-160SA
PYKOBOZACTBO MONIb3OBATENA
OPUMEHTUPOBOYHbIE CNPABO4HbIE 3SHAYEHUSA
ABCOJIOTHOW BJIAXKHOCTU (% H,0):

CTpouTenbHbIii MaTepuan

Exotek

= Instruments=—

B0OK 13 wnakobeTtoHa (nerkuit

o 0-4 4-5 >5

AYenYTbIR 6eToH)

Kupnuum, wrykatypka 0-25 2,5-3,5 >3,5

AcbecTouemeHT 0-5 5-7 >7

HanonbHas nauTKa Ha KAMHKepPHOM 0-15 15-20 520

INHE, HACTEHHAA NUTKA

BeToHHble NOAbl, LEMEHTHasA CTAMXKA 0-3 3-4 >4

func 0-1 1-2 >2
2

Mpamop, necyaHuk 0-15 1,5-2 >2
(@]

[ApeBecuHa

Cbipas

MapkeT 6-8
Me6enb (B nomewierHmm) 6-9
[lBepb/OKHO (HapyHble) 12-15

(MnecHeavle epubsl: 18 - 20 %, eHunb: >28 %)

Mpwn 06CI'IE,CLOEBHI4VI ApeBecuHbl BbINOJHANTE U3MepeHua No Hanpas/eHNto

BO/IOKOH, B NPOTUBHOM C/ly4yae nokasartesun 6Y,D,‘/T 3aHUXKEHbI.

MpaBunbHbIM

ABNAETCA HAanpasaeHue, NpuU KOTOPOM ApeBeCHble BO/IOKHA napasne/ibHbl

MHAWKATOPY (CM. HUKe).

CPABHUTEJIbHbIE U3BMEPEHUA

(Kak Haxo0umo e/1GX3CHbIe U MOKpble y4acmKu):
1. YcraHoswuTe Kog maTepuana Ha 200 unu E1

2. TPUKMUTE NPYKUHHBIE SNEKTPOABI K CyXOMY YHaCTKy NOBEPXHOCTU

3. Tony4eHHOe 3HaYeHne COOTBETCTBYET KCYXOMY» MaTepuany u

NCNO/b3YyeTCA KaK 3TaI0OHHOe

4. Tenepb, UCNONb3YA 3TAZIOHHOE 3HaYeHWE, MOXKHO UCKaTb BaXHble U

MOKpble y4acCTKn

5. Tepemeluan NpyXWHHbIE 3N1EKTPOAbI N0 NOBEPXHOCTU MaTepuana,
MOXHO BbICTPO YCTAaHOBUTb MOLAZAbL NOBPEXAEHHbIX BNATOI y4acTKoB
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TMrPOMETP BE3 LUTbIPEBbIX
PYKOBO/CTBO IMOJ/1Ib3OBATE/1A

Exotek

= Instruments=—

MC-160SA

TEXHUYECKWE XAPAKTEPUCTUKN

NPUHLUMN U3MEPEHMA

EMKOCTHOW, HepaspyLuaoLLui
BbICOKOYACTOTHOE U3MepeHme
[AM3NIEKTPUYECKOM NPOHULLAEMOCTH

[APEBECMHA

230 nopog, ApeBecuHbl MK YCTaHOBKa
MNOTHOCTM NO/Ib30BATENEM.

CTPOUTE/IbHbIE MATEPUAbI

Mvnc ABMN , a3o6eToH, Kupnu4, creHoBas
NAMTKa, WTYKaTYpKa, STEPHNT, Hano/bHas
NAIUTKA, NECOK, MeCYaHNK, U3BECTHAK
MBX/nuHoneym Ha 6eToHe, 6€TOH, GETOHHbIE
NANTbI, KNMHKEP.

[nanasoH namepeHwii ana
ApeBecuHbl, Ha 200

0-80 % abcontoTHO BAaXHOCTH

[anasoH usmepenuit Ana
CTpouTeNbHbIX MaTepranos, E1

0-16% abCcoNtOTHOI BAaXXHOCTH

/[lnanasoH usmepexuit ans
CTPOMUTENbHbIX MaTepnanos, E4

0-98% oTHOCHTeNbHOM BAaHOCTM RH

PaBoune ycnoBus, Temnepa-typa

070 go +60° C / ot 0 go 90% (6e3

W OTHOCUTE/IbHAA BNXKHOCTb KOHZeHcaLumm)
TouHoCTb. +/-1%
PaspeLuatowas cnocobHOCTb: 0,1%

ny6uHa nsmepexua

Mpn6an3. 50 mm

MakcumanbHas Temnepatypa
XpaHeHuA

0O1-20 po +60° C

WCTOYHMK nuTaHna

LLienoyHasn 6aTtapes HanpsxeHuem 9 BonbT

[Aucnneit

K rpadmueckuin gucnneit ¢ noacseTKon

Ta6apuTHbie pasmepb!

150 x 72 x 25 mm

OpUeHTMPOBOYHbI BEC

150 rpamm C ycTaHOBNEHHOM GaTapeeit

Martepuan kopnyca

Mnactuk ABS

Matepuan aatumka

XpoMUpoBaHHas CTanb

Yexon

Markuii

lapaHtua

2ropa

BO3MOM#HbI USMEHEHUA KOHCMPYKYUU.
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OFORSTORANDE FUKTMATARE  MC-160SA Exotek

MANUAL = [nstruments=—

INTRODUKTION

MC-160A &r en ofdrstorande fuktmatare som anvénds for att snabbt och
enkelt indikera fuktinnehéllet i alla tré- och byggnadsmaterial. Fukt i och under
golv, tak, vaggar och andra homogena material presenteras sekundsnabbt pa
indikatorns display.
Handhavandet 4r extremt enkelt med indikatorn p& och ratt materialkod vald
laggs givarna mot materialets yta.
MC-160SA registrerar fuktkvoten i %, dvs viktférhallandet mellan méngden
vatten och materialets bruttovikt. Fuktkvot &r den normgivande mattenhet fér
fukt i de flesta byggmaterial.
For betong &r det i Sverige den relativa Luftfuktigheten RF som &r norm-
givande. Darfor kan MC-160SA dven presentera indikerat varde omraknat till
relativ Luftfuktighet (endast materialkod EO-E5). Matvérdet dndras kontinuer-
ligt nér elektroderna férs dver en yta. Pa sa satt kan vata omraden lokaliseras
enkelt och snabbt.
Matprincipen &r dielektrisk hogfrekvensmatning och baseras pa forhallandet
mellan materialets dielektricitetskonstant och dess fuktkvot. Ett hogfrekvent
elektriskt falt penetrerar materialet och signalen som tas emot utvarderas av
instrumentets mikroprocessor. Resultatet ar ocksa beroende av materialets
densitet och mikroprocessorn i MC-160SA ar darfor forprogrammerad med 11
(7, Y olika materialkoder. Nér rétt materialkod har valts kan ett noggrannare resultat
Ll presenteras.
Anvéandningsomraden: Bestamma fuktkvot i trd- och byggmaterial samt att
lokalisera fuktskador.
Anvéndare: Byggforetag, Matt-, golvlaggare, taklaggare, snickare, malare,
kontroll av b&t/ husvagn, véardering/férsékring, inom hilsovérd, etc.

PA

Tryck in ON/OFF-knappen.
AV

Tryck in ON/OFF-knappen eller avvakta automatisk
avstangning efter 30 sekunder.

LARMFUNKTION
MC-160SA har ett larm som kan stéllas. Om matvardet D
overskrids sa ljuder en summer. Genom att trycka pa

larmknappen sa kan larmtréskeln stéllas in.
For tra: 6-36 % fuktkvot och for byggmaterial 0,3 till 4,0 %
fuktkvot. For att stanga av larmfunktionen s& maste méataren stangas av.
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OFORSTORANDE FUKTMATARE  MC-160SA Exotek

MANUAL = [nstruments=—
BATTERIBYTE

o Oppna batteriluckan som &r placerad pa baksidan av
mataren.
e Sattiett9 volt L6R22, batteri.
e  Stang luckan.
Dé batteriet haller p& att ta slut sa visas en blinkande symbol
)i det 6ver vanstra hornet i displayen. For att sakerstalla att
MC-160SA maéter ratt sa skall ett nytt batteri sattas i.

ATERVINNING “
Tank pa miljén. Limna in férbrukade batterier for atervinning.

MC-160SA skall sorteras som elavfall eller Iamnas in for
atervinning dar den koptes. Mataren far inte laggas i
hushallsavfallet.

VAL AV MATERIALGRUPP

Tryck in ON/OFF-knappen nar MC-160SA &r i drift.
Materialgrupp 200 - 1100 eller EO - E5 visas pa displayen.
Varje gang tryckknappen trycks in aktiveras visas en ny
materialgrupp. For tra indikeras densiteten.

N

Materialkod

SVE

200 Balsa, Sugi

300 Asp, Cypress, Ceder

400 Gran, Poppel, Furu, Al, Lind,
500 L6nn, Lark, Douglasgran
600 Ek, Bjork, Bok, Paron, Teak
700 Silverbjork, Hickory, Wengé
800 Stenek, Zebra

900 Buxbom, Jakaranda
1000 Ebenholtz

EO  Gips fiberskivor

E1 Ytong, Bldbetong

E2  Gipsskiva, Kakel, Murbruk, Tegel

E3  Sand, Klinker, PVC-matta pa Betong, Linoleummatta pa betong.
Eternit (Asbest)

E4 Betong, Cement-golv

E5  Marmor, Anhydrit

For ett storre urval av tramaterial hanvisar vi till tabellen ”Wood Group Table”

(endast pé engelska) i slutet av bruksanvisningen.
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OFORSTORANDE FUKTMATARE M C-160SA Exotek

MANUAL = Instruments—
Tra Grupp Densitet omrade

200 200 - 300 kg/m*

300 300 - 400 kg/m?

400 400 - 500 kg/m?*

500 500 - 600 kg/m?

600 600 — 700 kg/m*

700 700 — 800 kg/m*

800 800 — 900 kg/m?

900 900 - 1000 kg/m*

1000 1000 - 1100 kg/m?*

1100 > 1100 kg/m*
MATFORFARANDE §
Nér ratt materialgrupp visas pa displayen skall i

MC-160SA hallas i luften for att noll-kalibreras. e

Ha&ll MC-160SA i ca 40° vinkel ndr mitelektroderna laggs mot materialytan, de
3 mételektroderna maste vara i bra kontakt med materialet dar fuktkvoten
skall métas.

Efter ca. 2 sekunder visas ett konstant matvarde.

ans

Matningar kan utféras i olika punkter eller 6ver en stérre yta genom att fora
maételektroderna 6ver materialytan. Vid méatningar pa tré skall MC-160SA vara
parallell med fiberriktningen.

BAKGRUNDSBELYSNING

Oka batteritiden, efter 5 sekunder dimmas bakgrundsbelysningen av automa-
tiskt om stabilt matvarde. Omedelbar aktivering av bakgrundsbelysningen efter
en tangenttryckning eller en férandring i det uppmatta vardet.
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OFORSTORANDE FUKTMATARE  MC-160SA Exotek

MANUAL = [nstruments=—
FUNKTIONER

Fl:  Fuktkvotskontroll utan holdfunktion.

Genom att fora matfjadrarna eller bottensensorn éver
materialytan sa kan stora ytor snabbt skannas av.

F2: Fuktkvotskontroll med holdfunktion, nytt virde varje gang givare laggs
mot materialytan. Visas pa displayen "HOLD".
MC-160SA tar endast en matning direkt ndr senorn berér materialytan
Vardet visas pa displayen tills ndsta matning gors. Detta ar bra om man
har svart att se dispalyen vid mattillfallet.
F3: Fuktkvotsvardet for byggnadsmaterial
omraknat till relativ fuktighet (%RF). Visas pa displayen "RH:".
Denna funktion skall endast anvandas pa byggmaterial, inte vid mat-
ningar pa trd. MC-160SA raknar automatiskt om fuktkvotsvardet till
relativ fuktighet (% RF) som ar den normgivande mattenheten for fukt i
betong och andra byggmaterial (ej tra).
F4:  Minne med presentation av medelvarde for upp till
max 16 fuktkvotsvarden. “Reset”-funktion for att tomma minnet.
e nar fuktkvotsvérdet lagras i minnet indikeras det med "AVE+" till
vénster i displayen.
¢ medelvérdet blinkar nar meny-knappen trycks in.

SVE

e minnet téms ndr meny-knappen halls inne i ca 5 sek, "0.00" blinkar.
Upp till 16 méatvarden kan lagras och medelvardesbildas

TUNNA MATERIAL

For material som &r tunnare &n 5 mm &r kansligheten i MC-160SA &ven for bot-
tensensorn for liten. For att fa ett battre resultat sa skall materialet ldggas pa
varandra utan att luftfickor uppstar gérna till en tjocklek av 15 mm.

UNDERLAG

For materialtjockleken &r < 50 mm kan dess underlag paverka matresultatet.
Underlaget skall aldrig innehalla metall. Bast resultat uppnas om underlaget
ar luft eller ca 200 mm cellplast vid matningar med matfjadrarna. For basta
resultat med bottensensorn racker en tjocklek pa ca 2,5 cm cellplast.

VATA YTOR

For material med véta ytor rekommenderar vi att en PVC-folie anvdands mellan
mételektroderna och materialet. For bottensensorn behovs inte PCV plasten.
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OFORSTORANDE FUKTMATARE  MC-160SA Exotek

MANUAL = Instruments=—
Ungefirliga riktvarden for fuktkvoten (% H,0) i olika material:

Byggmaterial Torr Fuktig Véat
Lattbetong 0-4 4-5 >5
Tegel, puts, murbruk 0-2.5 2.5-35 >3.5
Eternit (asbestcement) 0-5 5-7 >7
Klinker, kakel 0-1,5 1,5-2,0 >2,0
Betong, cement, flytspackel 0-3 3-4 >4
Gipsskivor 0-1 1-2 >2
Marmor, sandsten 0-1,5 1,5-2 >2
TRA Fuktig Vat
Parkett 6-8
Mabler (inomhus) 6-9

(é) Ytterdorr och fonster 12-15

LU (Vi6gel: 18 - 20 %, Rota: >28 %)
REFERENSMATNING
Folj nedanstdende instruktioner fér att ta fram ett referensvirde som dr “torrt”:
1. Tryck pa ON/OFF fér att koppla péa eller stdnga av MC-160SA.
2. Vilj materialkod 200 eller E1 som &r kénsligast.

3. Placera fuktmatarens 3 méatfjadrar mot ett underlag som du vet ar
“torrt”.

4. Det erhallna matvardet motsvarar ditt “torra” méatvarde.

For indikatorns 3 méatfjadrar 6ver omradet som skall kontrolleras eller
flytta sensorerna till nya omraden.

6. Var observant pa forandringar i matresultat.

7. Eftersom matningarna gors oférstorande rekommenderas att ett mycket
stort antal matpunkter kontrolleras.

8. Orsak till férandringar i matvarden kan ocksa vara 6vergang till nya
material.
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TEKNISK SPECIFIKATION

MATERIAL, TRA BYGG-
MATERIAL

230 olika tradslag eller anvandardefinierad.
Gips fiberskivor , Lattbetong, vatrumsskivor, te-
gel, vaggskivor, Gipsskivor, Eternit, klinker, kakel,
gips, sandsten, betong

MATMETOD

Kapacitans matare. Mater materialets dielektris-
ka forandring som en funktion av fuktinnehallet
genom att sanda ut en hogfrekvent signal.

MATOMRADE TRA

0 - 80 % fuktkvot (H,0) @ 200 kg/m?

MATOMRADE
BYGGMATERIAL, E1

0 - 16 % fuktkvot (H,0)

MATOMRADE
BYGGMATERIAL, E4

0- 98% Relativ fuktighet (RF)

NOGGRANNHET Ca £ 1 % Fuktkvot

MATGRUPPER 10 Trégrupper. (200 - 1100 kg/m3)
DENSITET 6 Grupper Byggmaterial (EO - E5)
MATDJUP 50 mm

BATTERI-VARNING Ja

ARBETSOMRADE -10°C / +60°C / 0 - 90% RH (inte kondenserades)
DISPLAY LCD grafiska med bakgrundsbelysning
UPPLOSNING 0,1%

HOLJE ABS Plast

SENSORER Métfjadrar i rostfritt fiaderstal

BATTERI 9V alkaline, L6R22

VASKA Konstlader

MATT (LxHxD)

150 x 71 x 25 mm

VIKT m BATTERI

150 gram

GARANTI

2 Ar

Med reservation for tekniska férdndringar

-39-

SVE




UDESTRUKTIV FUKTMALER MC-160SA Exotek

MANUAL = [nstruments=—

INTRODUKTION

MC-160SA er en UDESTRUKTIV fuktindikator som brukes for raskt og enkelt &
indikere fuktinnholdet i alle tre- og byggematerialer. Fukt i og under goly, tak,
vegger og andre homogene materialer presenteres sekundraskt pa indikato-
rens display.

Bruken er ekstremt enkelt med bare en knapp. Med indikatoren pa og riktig
materialkode valgt legges giverne mot materialets flate.

MC-160SA registrerer fuktkvoten i %, d.v.s. vektforholdet mellom mengden
vann og materialets bruttovekt. Fuktkvote er den normgivende maleenhet for
fukt i de fleste byggematerialer.

For betong er det i Norge den relative Luftfuktigheten RH som er normgiv-
ende. Derfor kan MC-160SA ogsa presentere indikert verdi omregnet til relativ
Luftfuktighet (kun materialkode EO-E5).

Maleverdien endres kontinuerlig nar elektrodene fgres over en flate. P den
maten kan vate omrader lokaliseres enkelt og raskt.

Maleprinsippet er dielektrisk hgyfrekvensmaling og baseres pa forholdet
mellom materialets dielektrisitetskonstant og dens fuktkvote. Et hgyfrekvent
elektrisk felt penetrerer materialet og signalet som tas imot evalueres av
instrumentets mikroprosessor. Resultatet er ogsa avhengig av materialets
densitet og mikroprosessoren i MC-160SA er derfor forprogrammert med

16 ulike materialkoder. Nar riktig materialkode er valgt kan et mer ngyaktig
resultat presenteres.

Bruksomrader: Bestemme fuktinnhold i tre- og byggematerialer samt a
lokalisere fuktskader.

ABrukere: Byggefirmaer, teppeleggere, taktekkere, snekkere, malere, kontroll
av bat/ campingvogn, taksering/forsikring, innen helsesektoren etc.

PA

Trykk in ON/OFF-knappen.
AV

Om enheten er p3, sa stenges av direkte ved & trykke pa
knappen. Eller: Automatisk avstenging etter ca.
30 sekunder om verdien ikke forandres.

ALARMFUNKSJION

MC-160SA har en alarm som kan stilles. Hvis méleverdien

overskrides, hgres en summer. Ved & trykke pa alarmknappen [q D)
s kan alarmterskelen stilles inn. For tre: 6-36 % fuktkvote og
for byggematerialer 0,3 til 4,0 % (RH-modus 40 - 90%)

fuktkvote. For a stenge av alarmfunksjonen sa ma maleren
stenges av.
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BATTERIBYTTE

Nar batteriet holder pa & ta slutt, sa vises det " i venstre hjgrnet i displayet.
For & sikkerhetsstille at MC-160SA maler riktig, s& skal et nytt batteri settes inn.
o Apne batteriluken som er plassert pa baksiden av maleren.
e  Settinn et 9 volt L6R22, batteri.
e Stengluken.

GJENVINNING ‘
Tenk pa miljget. Lever brukte batterier til gjenvinning. /] ~

MC-160SA skal sorteres som el-avfall eller leveres inn
for gjenvinning der den ble kjgpt. Maleren far ikke legges
i husholdningsavfallet.

VAIN EU-MAIHIN

Ikke kast elektroverktgy i husholdningsavfallet! Elektrisk og

elektronisk utstyr, samt deres nasjonale lovgivning i samsvar

med innfgringen av av et EU-direktiv 2002/96 / EF i samsvar

med elektroverktgy, hvis brukstid er utlgpt, ma samles inn

separat og bringe dem i henhold til resirkuleringssenter. _

VALG AV MATERIALGRUPPE ELLER TRESLAG

Etter at enheten er slatt pa og hvis E knappen, sa vis den
utvalgte materialgruppen (200-1100 kg/m?, eller bygge-
materialer EO - E5) for et kort gyeblikk. Hvis E knappen
holdes inne sa blas tre- eller byggematerialer. Hvis E-knappen
holdes inne i lengre tid, sa skiftes verdiene raskere.

Materiaalin koodi

200 balsa, Sugi

300 osp, sypress, sedertre

400 gran, poppel, furu, or, sma-blad lind
500 Ignn, lerk, Douglas gran

600 eik, bjgrk, bgk, peere, teak

700  bjgrk, hickory, wenge

800 Stone Oak, sebra tre

900 buksbom, palisander

1000 ibenholt

EO  Gips fiberplater

El Lettbetong, Bldbetong

E2  Torrvegg, fliser, puss, tegl

E3 Asbestsement, klinker

E4 Betong, sementlag

ES Marmor, anhydritt

Tregruppen er lik densiteten pa treet. For detaljert innstilling, se Wood Groups
i slutten av bruksanvisningen. Ved at densiteten kan stilles inn sa gir det en

mulighet for & kompensere for lokale vekstplass variasjoner.
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Tregruppen Densitet omrade

200 200 - 300 kg/m?*

300 300 — 400 kg/m?

400 400 - 500 kg/m?

500 500 - 600 kg/m?

600 600 — 700 kg/m?*

700 700 - 800 kg/m?

800 800 — 900 kg/m?

900 900 — 1000 kg/m?®

1000 1000 — 1100 kg/m?*

1100 > 1100 kg/m?
MALEPROSEDYRE L
Nar riktig materialgruppe vises pa displayet skal g “ 40 Degrees

MC-160SA holdes i luften for & null kalibreres.
Hold MC-160SA i ca. 400 vinkel nar maleelektrodene legges mot materi-
alflaten, de 3 maleelektrodene mé veere i god kontakt med materialet der
fuktkvoten skal males.

Etter ca. 2 sekunder vises en k di.

Malinger kan utfgres i ulike punkter eller over en stgrre flate ved & fore
maleelektrodene over materialflaten. Ved malinger pa tre skal MC-160SA vaere
parallell med fiberretningen.

BAKGRUNNSBELYSNING

For & gke batterilevetid, demper bakgrunnsbelysningen ned etter ca 5 sekunder
automatisk ndr en stabil maling verdi. Umiddelbar reaktivering av bakgrunns-
belysning, etter et tastetrykk eller endring av maleverdi.
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VALG AV MALEFUNKSJON

F1:  Fuktkvotekontroll uten holdfunksjon.

Ved 4 fgre malefjeerene over materialflaten sa kan store
flater raskt skannes av.

F2:  Fuktkvotekontroll med holdfunksjon,
ny verdi hver gang giver legges mot materialflaten (HOLD).
MC-160SA tar kun en maling direkte nar sensoren bergrer materialflaten
Verdien vises pa displayet til neste maling gjgres. Dette er bra hvis man
har vanskeligheter med & se displayet ved maletilfellet

F3: Fuktkvoteverdien for byggemateriala omregnet til relativ
fuktighet (% RH).
Denne funksjonen skal kun brukes pa byggematerialer, ikke ved malinger
pa tre. MC-160SA regner automatisk om fuktkvoteverdien til relativ
fuktighet (% RH) som er den normgivende maleenheten for fukt i betong
og andre byggematerialer (ikke tre).
F4: Fuktkvoteverdiene lagres og gjennomsnittsverdi
beregnes.
e “AVE “vises i venstre delen av displayet nar en verdi er blitt lagret.
e  Gjennomsnittsverdien vises som en blinkende verdi hvis E-knappen
(grenn knapp) velges.

Hold inn den grgnne knappen i mer enn 5 sekunder til “0.00“ blinker i
displayet for & nullstille gjennomsnittsverdien. Opp til 16 maleverdier kan
lagres og gjennomsnittverdien dannes.

TYNNE MATERIALER

For materialer som er tynnere enn 5 mm er fgrligheten i MC-160SA for liten.
For & fa et bedre resultat s skal materialet legges pa hverandre uten at luft-
lommer oppstar gjerne til en tykkelse pa 15 mm.

UNDERLAG

For materialtykkelsen er < 50 mm kan dens underlag pavirke méleresultatet.
Underlaget skal aldri inneholde metall. Best resultat oppnas hvis underlaget er
luft eller ca. 100 mm styrofoam ved malinger med malefjeerene.

VATE FLATER

For materialer med vate flater anbefaler vi at en PVC-folie brukes mellom
maleelektrodene og materialet. For bunnsensoren trengs ikke PCV plasten.
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CA. VERDIER FOR FUKTKVOTEN (% H20)
I ULIKE MATERIALER:

Byggematerialer Tarr Fuktig Vat
Lettbetong 0-4 4-5 >5

Murstein, puss, murbruk 0-25 2.5-35 >3.5
Eternit (asbestsement) 0-5 5-7 >7

Klinker, fliser 0-1,5 1.5-2.0 >2,0
espreel 0-3 | 34 >4

Gipsplater 0-1 1-2 >2

Marmor, sandstein 0-1,5 1.5-2 >2

TRE Torr Fuktig Véat
Parkett 6-8

Mgbler (innendgrs) 6-9

Ytterdgr og vinduer 12-15

(Mugg: 18 - 20 %, Rate: >28 %)

Kontroller tre som du studien er malinger utfgrt i henhold til retningen av
fibrene - ellers de malte verdiene er for lave. Méling retningen er riktig, nar
treet fiberretning er parallell til detektoren (se nedenfor) med.

REFERANSEMALING

Fglg instruksjonene under for a ta fram en referanseverdi som er "tgrt”:
1. Trykk pa ON/OFF for & koble pa eller stenge av MC-160SA.
Velg materialkode 200 eller E1 som er mest fglsom.

Den innhentede maleverdien tilsvarer din “tgrre” maleverdi.

o wN

flytte sensorene til nytt omrade.
Veer observant pa forandringer i maleresultatet.

N o

antall malepunkter kontrolleres.

8. Arsak til forandringer i méleverdien kan ogsa vaere overgang til nye
materialer.
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Plasser fuktmalerens 3 malefjaerer mot et underlag som du vet er "tgrt”.

For indikatorens 3 mélefjeerer over omradet som skal kontrolleres eller

Ettersom malingene gjgres udestruktivt anbefales det at et meget stort
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TRE GRUPPEN 230 ulike treslag eller brukerdefinert
BYGGEMATERIALER Lettbetong, vatre murstein,

Eternit, klinkerfliser, gips, sand, PVC/Linoleumsmatte p&
betonggulv, betong.

MALEMETODE kapasitans, ikke-forstyrrende.

MALEOMRADE BETONG Byggematerialer: 0- 98 % Relativ Luftfuktighet (RH@E4)
MALEOMRADE - Tre@ 200 kg/m? : 0 - 82 % H,0, Maks. verdien varierer
FUKTKVOTE avhengig av densiteten pa materialet

(E1): 0- 16 % H,0

N@YAKTIGHET Ca. £ 1 % Fuktkvote

MALEGRUPPER DENSITET 10 Tregrupper (200 - 1100 kg/m?)
6 Byggematerialgrupper (EO - E5)

MALEDYBDE (VALGBART) Malefjerer: Maks. 50 mm.

AUTOMATISK AVSTENGING Ja, etter ca. 30 sekunder

MALING 16 mélinger er valgt.
GJENNOMSNITTLIG

BATTERIVARSLING Ja

ARBEIDSOMRADE 0°C/+60 °C

DISPLAY grafisk LCD display med bakgrunnsbelysning
OPPL@SNING 0,1%

DEKSEL ABS plast

SENSORER Malefjeerer i rustfritt fjaerstdl 50 mm.
BATTERI 9V alkaline, L6R22

VESKE Kunstler

MAL (Lx H x D) 150 x 71 x 25 mm

VEKT med BATTERI 150 gram

GARANTI 2Ar

Med reservasjon for endringer
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WSTEP

Wilgotnosciomierz elektroniczny MC-160SA produkcji EXOTEK INSTRUMENTS
jest udoskonalonym po latach uzytkowania i doswiadczen recznym przyrzadem
do pomiaru wilgotnosci, zbudowanym w oparciu o nowoczesna elektronike
odpowiadajgcg aktualnemu poziomowi techniki.

Umozliwia on fatwy pomiar zawartosci wilgoci w drewnie i materiatach budow-
lanych metoda dotykowa bezinwazyjng, tj. bez uszkadzania materiatu. Zastoso-
wanie nowoczesnych elementéw cyfrowych i analogowych zapewnia wysokg
niezawodnos¢, dtuga zywotnos¢ i wysoki poziom doktadnosci przyrzadu

w trudnych warunkach codziennego uzytkowania. Odpowiednie zestawie-

nie gatunkéw drewna i materiatéw budowlanych w grupy, w potaczeniu z
automatyczng korekcja zera, pozwala na doktadne wykonywanie pomiaréw
wilgotnosci wszystkich europejskich i egzotycznych gatunkéw drewna, a takze
wielu rodzajéw materiatéw budowlanych.

WLACZENIE
Jednokrotne nacisniecie tego przycisku w stanie, gdy przyrzad jest wytaczony
spowoduje jego wigczenie.
WYLACZENIE

Jednokrotne nacisniecie tego przycisku w stanie, gdy
przyrzad jest wigczony spowoduje jego wytaczenie.

Albo: Przyrzad wytacza sie automatycznie po okresie ok.
30 sekund bezczynnosci.

FUNKCJA ALARMU

W MC-160SA mozliwe jest nastawienie alarmu

akustycznego, sygnalizujacego stan osiggnigcia lub [q 1))
przekroczenia poziomu progowego nastawionego przez

uzytkownika. Funkcja ta jest szczegdlnie przydatna przy
sortowaniu materiatu drzewnego. Jednokrotne nacisnigcie tego przycisku
spowoduje wyswietlenie aktualnej wartosci progowej (L06 — L36, albo L

0.3-L 4.0, Wilgotno$¢ wzgledna 40 - 90% w przypadku, gdy wybrana jest

grupa materiatéw budowlanych EO-E5) i aktywacje funkcji alarmu. W celu
dezaktywacji tej funkcji nalezy wytgczy¢ przyrzad. W czasie, gdy funkcja alarmu
jest aktywna i wskazywana jest wartos¢ progowa, wéwczas kazde nacisnigcie
tego przycisku powoduje zwigkszenie wartosci progowej wilgotnosci o 1% w
zakresie 6 — 36%, lub, jezeli wybrany jest zakres EO do E5, prég zwigkszany jest
00,1%. Po 2 sekundach przyrzad jest gotowy do pomiaru.

ZAKLADANIE BATERII

Niski stan baterii sygnalizowany jest przez ”_ wyswietlenie znajdujacej sie w
lewym gérnym rogu wyswietlacza. Wéwczas, dla zapewnienia prawidtowosci
pomiaréw nalezy baterie wymienic¢ na nowa.
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ZAKLADANIE BATERII

e Otworzy¢ pokrywke przedziatu baterii z tytu przyrzadu.
e Zatozy¢ baterige 9 V typu L6R22

e Zamkna¢ pokrywke. “

OCHRONA SRODOWISKA <
Zgodnie z przepisami o ochronie srodowiska zuzyte - ~

baterie muszg by¢ zwrécone do sprzedawcy, lub do
specjalnych punktéw zbierania zuzytych baterii. Nie
wolno wyrzucac baterii do pojemnika na odpady domowe.

DOTYCZY KRAJOW CZLONKOW UE

Nie wolno wyrzuca¢ narzedzi elektrycznych do pojemnikéw na

odpady domowe! Zgodnie z Dyrektywa Europejska 2002/96/EC

dotyczaca odpaddw urzadzen elektrycznych i elektronicznych,

oraz odpowiadajacych jej przepiséw krajowych, narzedzia _
elektryczne, ktdre osiagnety kres swej uzytecznosci, muszg by¢ zbierane odd-
zielnie, a nastepnie przekazywane do autoryzowanej placowki recyklingowej.

WYBOR GRUPY MATERIALU DRZEWNEGO LUB
GRUPY MATERIALOW BUDOWLANYCH

Po wigczeniu przyrzadu wyswietlana jest poprzednio wybrana

wartos¢ gestosci z zakresu 200-1100 lub EO-ES.

Kazde nacisnigcie przycisku E spowoduje wybdr nastepnej

kolejnej grupy materiatowej. Po 2 sekundach przyrzad jest

gotowy do rozpoczynania pomiardw. Wybrana grupa materiatu

drzewnego odpowiada zakresowi masy wtasciwej (gestosci) drewna.

Kody materiatow
200 Balsa, sugi (szydlica japoriska)
300 Osika, cyprys, cedr
400 Jodta, topola, sosna, olcha, lipa drobnolistna
500 Klon, modrzew, daglezja (jedlica zielona)
600 Dab, brzoza, buk, grusza, drewno tekowe
700 Brzoza biata, hikora (orzesznik), wenge
800 Dab kamienny, zebrano (zingana)
900 Bukszpan, palisander
1000 Heban
EO  Ptyty gipsowo-wiéknowe
E1  Zuzlobeton
E2  Tynk, ptytki Scienne, cegta
E3  Posadzka, azbest, klinkier, piasek
E4  Beton, szlichta
E5  Marmur, Anhydryt

Szerszy wybor materiatéw drzewnych przedstawiony jest w tabeli Tabela grup

materiatéw drzewnych na koricu niniejszej instrukcji.
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Drzewa Grupa Gestosc obszar

200 200 — 300 kg/m*
300 300 - 400 kg/m?
400 400 - 500 kg/m*
500 500 - 600 kg/m?*
600 600 — 700 kg/m*
700 700 - 800 kg/m?
800 800 - 900 kg/m?
900 900 — 1000 kg/m?®
1000 1000 — 1100 kg/m?®
1100 > 1100 kg/m*

WYKONYWANIE POMIARU

Po wybraniu odpowiedniej grupy materiatowej

przyrzad musi by¢ trzymany przez chwile w

wolnym powietrzu celem automatycznego =~
wyzerowania. Po okoto 2 sekundach przyrzad 7 e

jest gotowy do pomiaru.

Przytozyc sprezyste elektrody do mierzonego materiatu, unikajac nadmier-
nego nacisku, pod katem ok. 40°. Wszystkie 3 sprezyny pomiarowe muszg
pozostawac w statym, pewnym kontakcie z materiatem.

Pomiary mozna wykona¢ w kilku oddzielnych punktach powierzchni materiatu,
mozna réwniez przesuwac sprezyny pomiarowe po materiale ciggtym ruchem
slizgowym.

POWIERZCHNIE MOKRE

W przypadku gdy powierzchnia mierzonego materiatu jest mokra mozna
pomiedzy materiatem a sprezynami pomiarowymi umiescic¢ folie PCW.

PODSWIETLENIE

Aby zwiekszy¢ zywotnos¢ baterii, podswietlenie przyciemnia sie¢ WYt automaty-
cznie po okoto 5 sekund, jesli nie pomiaru zmiany wartosci. Natychmiastowe
reaktywacja po nacisniecia klawisza lub zmiany wartosci mierzonej.
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WYBOR TRYBU POMIAROWEGO

Fl:  Pomiar bez funkcji HOLD
Podczas przesuwania sprezystych elektrod po powierzchni
materiatu przyrzad MC-160SA w sposdb ciagty cykliczny
powtarza pomiar. Funkcja ta stuzy do szybkiego
przeskanowania jakiego$ obszaru.

F2:  Pomiar z funkcjg HOLD

Po dotknieciu sprezystych elektrod po powierzchni materiatu przyrzad
MC-160SA wykonuje tylko jeden pomiar. Zmierzona wartos$¢ zatrzymana
jest na wyswietlaczu réwniez po odtgczeniu elektrod od powierzchni.
Funkcja ta uzywana jest w warunkach, kiedy utrudniona jest obserwacja
wyswietlacza bezposrednio podczas pomiaru. Po ponownym dotknieciu
do powierzchni wykonywany jest nowy pomiar.

F3: Zmierzona wartos¢ jest przeliczana do wilgotnosci
wzglednej (dotyczy tylko kodéw materiatowych EO - E5).
W przypadku materiatéw budowlanych (nie drewna) MC-160SA automa-
tycznie przelicza zawartosé wilgoci (% H,0) na wilgotnos¢ wzgledna (%
RH). Funkcja ta jest uzywana w sytuacji, gdy wielkoscig bardziej przydatng
jest wilgotnos¢ wzgledna.

F4:  Wyniki pomiaréw zawartosci wilgoci sg wpisywane do pamieci i
wyliczana jest z nich wartos¢ srednia.

e Jezeli w pamieci jest zapisana jakas warto$¢, wéwczas po lewej stronie
wyswietlany jest znak “AVE+".
*  Po naci$nieciu zielonego przycisku wyswietlana jest wartos¢ $rednia w
postaci pulsujacej.

W celu wykasowania pamieci nacisng¢ niebieski przycisk i przytrzymac przez 5

sekund (pulsuje ,,00.0”)W pamieci mozna zapisa¢ do 16 wynikéw pomiaréw. Z

wynikéw tych przyrzad MC-160SA wylicza wartos¢ srednia.

MATERIALY O MALEJ GRUBOSCI

W przypadku pojedynczych materiatéw ciefiszych niz 10 mm czuto$¢ przyrzadu
nie jest na ogdt wystarczajaca. Mozna jednak wéwczas wykonywac pomiary
poréwnawcze, np. dla zlokalizowania miejsc materiatu o podwyzszonej
wilgotnosci.

POL

Dla uzyskania doktadniejszych wynikéw zaleca sie wykonywanie pomiaru takich
materiatéw ztozonych w stos, bez posrednich warstw powietrza, tak by grubosé
stosu wynosita co najmniej 20 mm.

PODLOZE

W przypadku materiatéw o grubosci < 50 mm bardzo wazny jest rodzaj
materiatu podtoza. Nalezy unika¢ podfoza metalowego. Najlepsze wyniki
pomiaru uzyskuje sie gdy mierzony materiat trzymany jest w powietrzu. Mozna
réwniez uzy¢ podtoza z materiatu polistyrenowego o minimalnej grubosci 20

h Illiiill
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WILGOTNOSCIOMIERZE BEZINWAZYINE MC-160SA Exotek

INSTRUKCJA OBSEUGI —Instruments—
Przyblizone przyktadowe wartosci wilgotnosci (% H,0):

Material Budowlany Suchy Wilgotny Mokry
Pust‘aki (beton komérkowy 0-4 4.5 >5
lekki)

Cegly, tynk 0-1,5 1,6-2,5 >25
Azbestocement 0-5 5-7 >7
Piytki podionge klinki- 0-15 15-2,0 >2.0
erowe, ptytki Scienne

Beton, posadzka cementowa 0-3 3.4 >4
zmywalna

Gips 0-1 1-2 > 2
Marmur, piaskowiec 0-1,5 1,5-2 >2
Drewno Suche Wilgotne Mokre
Parkiet 6-8

Meb!e (weV\{natrz 6-9

pomieszczen)

Drzwi/okna (na zewnatrz) 12-15

(plesri: 18 —=20%, zbutwienie: >28%)
Przy pomiarze wilgotnos$ci drewna pomiar nalezy prowadzi¢ wzdtuz linii
widkien —w przeciwnym wypadku wyniki beda zanizone. Kierunek pomiaru
jest prawidtowy, gdy linia wtdkien usytuowana jest réwnolegle do wskaznika
(patrz ponizej).
POMIARY POROWNAWCZE
Sposdb lokalizowania miejsc wilgotnych lub przeciekéw:
1. Ustawic¢ kod materiatu na 200 lub E1
2. Przytozyc sprezyste elektrody w miejscu, w ktérym wiadomo, ze
materiat jest suchy.
3. Wskazywana warto$¢ odpowiada , materiatowi suchemu” i moze by¢
uzywana jako warto$¢ odniesienia.
4. Teraz mozemy wykorzystac te wartos¢ do lokalizacji miejsc wilgotnych
lub przeciekéw.
5. Przesuwajac sprezyny pomiarowe po powierzchni materiatu mozna
szybko zlokalizowaé miejsce przecieku, oraz okresli¢ przyblizony obszar
zasiegu zawilgocenia.
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WILGOTNOSCIOMIERZE BEZINWAZYINE
INSTRUKCJA OBSLUGI

MATERIALY , DREWNO

MC-160SA (J)Exotek

= Instruments=—

ANE TECHNICZNE

230 réznych gatunkéw drewno, lub
zdefiniowane przez uzytkownika.

Ytong, cegta, dachéwka, tynk, ptyta eter-

MATERIALY BUDOWLANE nit, ptyty gipsowo-wtéknowe, piaskowiec
ptytki, kamiers wapienny, beton, bloczki
betonowe, klinkier i wiecej.

METODA POMIAROWA Wysokoczestotliwosciowy pomiar statej

dielektrycznej

ZAKRES POMIAROWY
WILGOTNOSCI MATERIALOW
DRZEWNYCH, PRZY

0-80% zawartosci wilgoci (H,0) @ 200

ZAKRES POMIAROWY
WILGOTNOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH

0-16% zawartosci wilgoci (H,0) @ E1

ZAKRES POMIAROWY
WILGOTNOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH

0-98% wilgotnosci wzglednej RH @ E4

DOKtADNOSC POMIARU

+/-1%

OBSZARY GESTOSCI MATERIALU

10 drzewa Grupa. (200 - 1100 kg/m?)
6 materiaty budowlane grupa (EO - E5)

GLEBOKOSC PENETRACII POLA
POMIAROWEGO

ok. 50 mm

OSTRZEZENIE BATERII

Tak

TEMPERATURA PRZECHOW-
YWANIA

od -20 do +60°C / 0 - 90% RH
(bez kondensacji)

WYSWIETLACZ

Graficzny LCD z podswietlenie

ROZDZIELCZOSC POMIAROWA | 0,1%
MATERIAL OBUDOWY ABS
SENSOR Stal nierdzewna, wiosna i pasywowany.
ZASILANIE 9V bateria alkaliczna
FUTERAL miekki
Wymiary (D x S x W) 150 x 71 x 25 mm
MASA, OKOtO 150 g, z baterig
GWARANCIA 2 lata
Z zastrzezeniem zmian
-51-
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VOCHTIGHEIDSMETER MC-160SA Exotek

GEBRUIKERSHANDLEIDING =Instruments=

INLEIDING

Met de MC-160SA heeft EXOTEK INSTRUMENTS een draagbare vochtigheids-
meter geintroduceerd met een elektronisch schakelsysteem dat geperfection-
eerd werd gedurende een jarenlange ontwikkeling op basis van praktische
toepassingen met de modernste technologie. De vochtigheid in hout en bouw-
materialen kan gemakkelijk worden bepaald met behulp van de contactmet-
ingprocedure en dat zonder het materiaal te vernietigen. Betrouwbaarheid,
duurzaamheid en een grote nauwkeurigheid worden verzekerd door moderne
digitale en analoge onderdelen die speciaal werden gebouwd om de druk van
het dagelijks gebruik aan te kunnen.

De instelling van houtgroepen en bouwmateriaalgroepen zorgen in combinatie
met een automatische nulcorrectie voor meer nauwkeurige metingen van alle
Europese en exotische houtsoorten, en een groot aantal bouwmaterialen.

SWITCH-ON

Door één keer op deze knop te drukken als het toestel
uitgeschakeld is, wordt het ingeschakeld.

SWITCH-OFF

Door één keer op deze knop te drukken als het toestel
ingeschakeld is, wordt het uitgeschakeld.
Of: automatisch na ongeveer 30 seconde.

ALARM FUNCTION

De MC-160SA kan een akoestisch alarmsignaal geven

wanneer een door de gebruiker ingestelde alarmdrempel ))D
bereikt of overschreden wordt. Deze functie is zeer nuttig
voor het sorteren van houtsoorten. Door één keer op deze
knop te drukken, wordt de huidige drempelwaarde

(LO6 — L36 of L 0.3-L 4.0 of 40-90 % in RV-modus als bouwmateriaalgroep
EO-ES geselecteerd werd) weergegeven en de alarmfunctie geactiveerd. Om
de alarmfunctie te desactiveren moet het toestel worden uitgeschakeld. Als er
nog eens op deze knop wordt gedrukt als de grenswaarde wordt weergegeven,
wordt de drempelwaarde met 1 % vochtigheid verhoogd in het bereik tussen

6 en 36 % of met 0,1 % als EO tot E5 geselecteerd werd. In de RV-modus wordt
de waarde met 1 % verhoogd als er op de knop wordt gedrukt. Na 2 seconden
is het toestel klaar om metingen te doen.

BATTERIBYTTE

o Apne batteriluken som er plassert pa baksiden av maleren.
e Settinn et 9 volt L6R22, batteri.
e Stengluken.

Een lage spanning wordt weergegeven door een naar links gericht pijltjie ——
links bovenaan op het display. In dat geval moet de batterij worden vervangen.
Er moet een nieuwe batterij in het toestel worden aangebracht om juiste
meetresultaten te krijgen.
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VOCHTIGHEIDSMETER MC-160SA Exotek

GEBRUIKERSHANDLEIDING = Ingtruments=
BESCHEMING VAN HET MILIEU
De voorschriften zeggen dat alle batterijen naar de handelaar “

of naar batterij-inzamelpunten moeten worden gebracht.
Batterijen mogen niet bij het huishoudelijk afval worden ‘
sevoed. -

ALLEEN VOOR EU-LANDEN

Elektrische toestellen mogen niet bij het huishoudelijk afval
worden gevoegd! Volgens Europese richtlijn 2002/96/ EG
betreffende afgedankte elektrische en elektronische uitrusting,
en de toepassing ervan in overeenstemming met de nationale
wetgeving moeten elektrische toestellen die het einde van
hun levensduur hebben bereikt, afzonderlijk worden
ingezameld en naar een milieuvriendelijke

recyclingvoorziening worden gebracht. _

SELECTIE VAN HOUTGROEPEN OF
BOUWMATERIAALGROEPEN

Als het toestel wordt aangezet, verschijnt de vorige densiteit
die werd geselecteerd op het display: 200-1100 (kg/m3), of
EO-E5 Door opnieuw op de E-knop te drukken wordt de
volgende materiaalgroep geselecteerd. Na 2 seconden is het
toestel klaar om metingen te doen. De weergegeven
houtgroep komt overeen met de densiteit van het hout.

Materiaalcode
200 balsa, sugi
300 esp, cipres, ceder
400 spar, populier, den, els, kleinbladige linde
500 esdoorn, lork, douglasspar
600 zilverberk, hickory, wengé
800 steeneik, zebra
900 palmhout, rozenhout
1000 ebbenhout
EO  Gipsvezelplaten
E1l B-2-blok
E2  pleister, wandtegels, baksteen
E3  vloerbedekking, asbest, klinker, zand
E4 Beton, cementen vloer
ES Marmer, anhydride

S

S

Voor een ruimere selectie van houtmaterialen: zie de houtgroepentabel op het

einde van de handleiding.
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VOCHTIGHEIDSMETER MC-160SA Exotek

GEBRUIKERSHANDLEIDING =Instruments=

Houtgroep Densiteitsbereik

200 200 - 300 kg/m?

300 300 - 400 kg/m?

400 400 - 500 kg/m?

500 500 — 600 kg/m?

600 600 — 700 kg/m?

700 700 - 800 kg/m?

800 800 - 900 kg/m?

900 900 - 1000 kg/m*

1000 900 — 1100 kg/m?*

1100 >1100 kg/m?*
MEETPROCEDURE -
Na het selecteren van de materiaalgroep moet -

4 Degrees
het toestel hoog in de lucht worden gehouden -

voor de automatische nulcorrectie.

Na ongeveer 2 seconden is het toestel klaar om metingen te doen.

Druk de veerelektroden zonder al te veel kracht uit te oefenen in een hoek
van ongeveer 40 o tegen het materiaal. De 3 meetveren moeten allemaal
goed in contact staan met het te meten materiaal.

Er kunnen metingen worden uitgevoerd op verschillende plaatsen op het mate-
riaal, maar de meetveren kunnen ook over het materiaal worden geschoven.

BACKLIGHT

Om de levensduur van de batterij te verhogen, de achtergrondverlichting dimt

omlaag naar OFF automatisch na ongeveer 5 seconden als er geen veranderin-

gen te meten waarde. Onmiddellijke reactivering van de achtergrondverlichting
na druk op een toet of het wijzigen van de meetwaarde.
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HET SELECTEREN VAN DE MEETWIJZE

Fl: Meten zonder onderbrekingsfunctie.
Wanneer de veerelektroden over een oppervlak worden
bewogen, voert de MC-160SA voortdurend een nieuwe
meting uit. Deze functie wordt gebruikt om snel een zone te scannen.

F2: Meten met onderbrekingsfunctie "HOLD".
De MC-160SA voert slechts één meting uit wanneer de veerelektroden
een oppervlak raken. De waarde blijft op het display staan als de
MC-160SA van het oppervlak wordt verwijderd. Deze functie wordt
gebruikt om het resultaat te bekijken als het display moeilijk kan worden
geraadpleegd tijdens de meting. Er wordt een nieuwe meting uitgevoerd
als het toestel opnieuw op een oppervlak wordt aangebracht.

F3: Meten met relatieve vochtigheidsgraad “RH:"“
(alleen voor de materiaalcodes EO- E5).
Bij bouwmaterialen (geen hout) zet de MC-160SA de vochtigheidswaarde
(% H20) automatisch om in relatieve vochtigheidsgraad (% RH). Deze
functie wordt gebruikt wanneer “relatieve vochtigheidsgraad” een
geschiktere term is.

F4: de MC-metingen worden opgeslagen en de gemiddelde waarde

e “AVE+” verschijnt in de linkerhoek van het display wanneer een waarde
opgeslagen is.
¢ De gemiddelde waarde begint op het display te flikkeren als er op de
blauwe knop wordt gedrukt.

Om het geheugen te resetten van het apparaat uit en weer aan. Er kunnen 16

metingen worden opgeslagen in het geheugen. De MC-160SA berekent het

gemiddelde van de waarden die in het geheugen zijn opgeslagen.

DUNNE MATERIALEN

Voor materialen die dunner zijn dan 10 mm is de meter normaal gesproken
niet gevoelig genoeg. Er kunnen in dat geval echter wel metingen met elkaar
worden vergeleken om vochtige plaatsten in het materiaal op te sporen.

Voor meer nauwkeurige metingen moet dun materiaal worden opgestapeld
zonder dat er zich lucht tussen de verschillende lagen bevindt. De stapel moet
dan een minimumdikte hebben van 20 mm.

BASIS

Bij materiaal met een dikte van minder dan 50 mm is het basismateriaal zeer
belangrijk. Vermijd een metalen basis. De beste resultaten worden bereikt als
het materiaal dat wordt gemeten, in de lucht wordt gehouden. Polystyreen ma-
teriaal met een minimumdikte van 20 mm kan ook worden gebruikt.

VOCHTIGE OPPERVLAKKEN

Bij materialen met een vochtig oppervlak kan er een PVC-folie tussen het

materiaal en de veerelektroden worden aangebracht.
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VOOR DE VOCHTIGHEIDSGRAAD (% H-0):

Bouwmateriaal Droog Voch Nat

B-2-blok (Celbeton) 0-4 4-5 >5

Baksteen, pleister 0-2.5 2.5-35 >3.5

Asbestcement 0-5 5-7 >7

Klinkerstenen vloertegels, 0-1,5 1.5-2.0 >2,0

wandtegels

Beton, cementen vloer 0-3 3-4 >4

Gips 0-1 1-2 >2

Marmer, zandsteen 0-1,5 15-2 >2
t Droog Vochtig Nat

Parketvloer 6-8

Meubilair (binnenshuis) 6-9

Deur/venster (buiten) 12-15

(beschimmeld: 18 - 20 %, rot: >28 %)
Bij het onderzoeken van hout moeten de metingen in overeenstemming met
de vezelrichting worden uitgevoerd. Anders zijn de gemeten waarden te laag.
De meetrichting is juist wanneer de vezelrichting evenwijdig loopt met de

indicator (zie hieronder).

REFERENTIEMETING

Om vocht en lekken op te sporen:

1. Zet de materiaalcode op 200 of E1

2. Hou de veerelektroden tegen een oppervlak dat droog is

3. De ontvangen waarde komt overeen met een “droog materiaal” en kan

worden gebruikt als referentiewaarde

4. Hetis numogelijk om vocht en lekken op te sporen metbehulp van de

referentiewaarde

5. Door de meetveren over het oppervlak te bewegen kunnen lekken snel
worden opgespoord en kan worden nagegaan hoe groot de schade ten
gevolge van de vochtigheid is.
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= Instruments=—

CIFICATIES

230 verschillende soorten of

LORIECCRIEN gedefinieerd door de gebruiker.
Celbeton, baksteen, tegels, pleister, as-

GEBOUW SOORTEN bestcement, gipsplaat, tegels, zandsteen,
kalksteen, betonen nog veel meer.

MEETMETHODE Constante diélektrische hogefrequen-

tiemeting

MEETBEREIK HOUTEN
MATERIALEN, @ 200 kg/m3

0-80 % vochtigheidsgehalte (H,0)

MEETBEREIK
BOUWMATERIALEN, E1

0-16% vochtigheitsgehalte (H,0)

MEETBEREIK
BOUWMATERIALEN, E3

0-98% relatieve vochtigheid (RV)

DENSITEITSBEREIK, HOUT

200-1100 kg/m?, 10 groepen

DENSITEITSBEREIK,
BOUWMATERIALEN

EO - ES, 6 groepen

WERKOMSTANDIGHEDEN,

0 bis +60° C/0-90 %

TEMPERATUUR / RV (geen condensatie)
NAUWKEURIGHEID +/-1%
RESOLUTIE 0,1%

VELDPENETRATIEDIEPTE

Ongeveer 50 mm

MAX. OPSLAGTEMPERATUUR

-20 tot +60°C

STROOMVOORZIENINGEN

Alkalibatterij van 9V / L6R22

SCHERM

LCD digitaal

AFMETINGEN: L*B * H

150 x 72 x 25mm

GEWICHT

150 g. incl.Batterie

MATERIAAL BEHUIZING

ABS

TAS

Zacht synthetisch leder

GARANTIE

2 jaar

Technische wijzigingen voorbehouden




Pinless Moisture Meters

MC-160SA

Exotek

WOOD GROUP TABLE apstruments=
Name kg/m®
Abachi TriplocTriplochiton scleroxylonn scleroxylon 350
Abura Mitragine stipulosa 520
Adina Adina cordifolia 600
Afara Terminalia superba 510
Afromosia AfromAfromosia elata 660
Afzelia Afzelia pachyloba africana 700
Agathis Agathis alba 460
Agba Gossweilerodendron balsamiferum 460
Agoho 840
Albarco Cariniana brasiliensis 490
Albarco Cariniana pyriformis 570
Alerce Fitzroya cupressiodes 420
Almaciga 400
Almon 540
Alstonia Alstonia-congensis-pediccelata 400
Amarant Peltogyne paniculata 830
Amberoi 360
Amendoim Pterogyne pitens 800
Andiroba Carapa-guianesis-surinamensis 590
Andoung Monopetalanthus heitzii 510
Angelin Andira inermis 760
Angelique Dicorynia-guianensis-paraensis 720
Aningeri Aningeria spp. Gambeya spp. 550
Antiaris Antiaris-africana-welwitschii 360
Arbor-vitae, eastern 320
Artocarpus Artocarpus lanceifolius 640
Artocarpus Artocarpus spp 520
Ash, American Fraxinus americana 640
Ash, common Fraxinus excelsior 650
Ash, Japanese Fraxinus mandshurica 610
Aspen, quaking Popolus tremula 350
Assacu Hura crepitans 390
Assegai Curtisia-faginea-fagifolia 800
Avodiré Turraeanthus africanus 540
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Pinless Moisture Meters

MC-160SA

Exotek

= Instruments=—

WOOD GROUP TABLE
Name kg/m*
Azobé Lophira alata banks ex 1050
Baboen Virola surinamensis 500
Bagtikan 540
Baitoa Phillostylon brasiliensis 850
Bakau 920
Balau Shorea guiso 800
Balau Shorea laevis 910
Balau Shorea maxwelliana 950
Balau Shorea spp. 920
Balsa Ochroma-boliviana-lagopus 140
Balsamo Myroxylon-balsamum-perniferum 880
Banak Virola surinamensis 450
Banga Wanga Amblygonocarpus optusangolus 1020
Basswood, american Tilia americana 370
Basswood, New Guinea 340
Batu, Nyatoh 1030
Batu, selangan Shorea guisol 800
Batu, selangan Shorea maxwelliana 950
Batu, selangan Shorea spp. 920
Batu, selangan Shorea laevis 910
Bayur Prerospermum spp. 580
Beech, red Fagus sylvatica 680
Beech, white, silver Carpinus betulus 710
Belian Eudderoxylon zwageri 930
Benge 930
Benihi 340
Berlinia Berlinia grandiflora Macroberlinia 680
bracterosa
Bilinga Nauclea diderichii 720
Binuang Octomeles sumtrana 350
Birch, common Betula-alba-verrucosa-pubescens 610
Birch, yellow Betula lutea 660
Bitangor Calophyllum inophyllum 620
Bitangor Calophyllum obliquinervium 710
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WOOD GROUP TABLE
Name kg/m®
Bitis Madhuca urilis Palaquium ridleyi, stellatum 1030
Blackwood, african. Dalbergia melanoxylon 1200
Blackwood, austr. Acacia melanoxylon 550
Bloodwood 840
Blue Gum Eucalyputs globulus 800
Boire Detarium senegalense 690
Bombax Bombax brevicuspe 400
Bosse Guarea cedrata 540
Boxtree Buxus sempervirens 920
Brushbox Tristania conferta 900
Bruyere Erica arborea 980
Bubinga Guibourtia-demeusei-pellegriniana 910
Butternut 400
Cabbage-bark, black Lonchocarpus astilla 900
Calophyllum Calophyllum inophyllum 620
Calophyllum Calophyllum obliquinervium 710
Calophyllum Calophyllum spp. 340
Campeche Haemotoxylon campechianum 820
Camphorwood, afr. Ocotea usambarensis 560
Camphorwood, true Cinnamomum camphora 560
Campnosperma Campnosperma spp. 340
Canarium, afr. Canarium schweinfurthii 460
Cativo Prioria copaifera 440
Cedar, Alaska yellow 470
Cedar, incense Libocedrus decurrens 360
Cedar, Port Orford Chamaecyparis laswoniana 420
Cedar, western red 340
Cedar, white 320
Cedrela Cedrela serrate 360
Cedrela Cedrela toona 490
Cedro Cedrela fissilis 380
Ceiba Ceiba pentandra 270
Celtis 650
Champaka 490

-60-




Pinless Moisture Meters MC-160SA

Exotek

WOOD GROUP TABLE m=Ipstrumints=
Name kg/m®
Chengal Balano carpus heimii 940
Cherry tree Prunus avium 540
Chestnut, horse Aeskulus hippocastanum 490
Chestnut, sweet Castanea sativa 540
Chickrassy Chikrassia tabularis 730
Chyrosophyllum 670
Cocobolo Dalbergia-retusa-granadillo 950
Cocuswood Brya-buxifoia-ebenus 1030
Coigue Nothofagus dombeyi 620
Cottonwood 400
Courbaril Hymenaca courbaril 830
Cypress Cupressus sempervirens 450
Cypress Lawson 430
Cypress red Taiwan 340
Cypress Taiwan 440
Cypress, southern Taxodium distichum 430
Dabema Piptadeniastrum africanum 640
Dacrydium 510
Daniellia Daniellia-klainei-ogea-spp. 480
Diambi Guarea-laurentii-thompsonii 600
Dibetou Lovoa-brownii-trichiloides 490
Dillenia 720
Dogwood Cornus florida 820
Douka Thiegemella africana 660
Duabanga 380
Durian Bombacaceae w/o Ceiba and Salmalia 600
Ebony Diospyros philippensis 950
Ebony Diospyros spp 830
Ebony, afric. & asiat. Diospyros-spp.-ebenum 1030
EEbas, iat.ebony
Ebony, macassar Diospyros-celbica-rumphiii 1030
Ekki Lophira alata banks ex. 1050
Elder Alnus-glutinosa-incana 490
Elm Ulmus carpinifolia 610
Elm, american 540
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WOOD GROUP TABLE m=Ipstrumints=
Name kg/m?
Endospermum 350
Erima 350
Essia Combretodendron africanum 710
Eugenia Eugenia spp. 770
Evino Vitrex pachyphylla 480
Eyong Sterculia oblonga 690
Fir, Balasam 380
Fir, Douglas Pseudotsuga menziesii 510
Fir, grand 390
Fir, red californ. 410
Fir, siberian 410
Fir, silver, white Abies alba 430
Fir, subalpine 340
Framiré Terminalia ivorensis 510
Freijo Cordia-alliodora-goeldiana 500
Geronggang Cratoxylon arborescens 540
Giam Hopea nutans 950
Giam Hopea Pierrei 820
Gmelina 450
Goncalo Astronium fraxinifolium 820
Goncalo alves 1050
Goupie Goupia glabra 810
Greenheart Ocotea rodiaei 980
Greenheart 990
Grove beech Carpinus betulus 730
Guajacan Guaiacum guatemalense, officinale, 1250

sanctum

Guatambu Balfourodendron riedelianum 780
Gubas 360
Guijo 800
Haldu Adina cordifolia 600
Hemlock, eastern 480
Hemlock, western Tsuga-candensis-heterophylla 430
Hickory Carya-glabra-ovata-spp. 760
Igem 490
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WOOD GROUP TABLE apstruments=
Name kg/m*
llomba Pycanantus angolensis 450
Imbuya Phoebe porosa 600
Indigbo 510
Ipe Tabebuia-guayacan-ipe-serratif. 1110
Ipil Intsia-bijuga 800
Iroko Chlorophora excelsa 640
Izombe Testulea gabonensis 700
Jacaranda, east-indian Dalbergia latifolia 830
Jacaranda, Rio Dalbergia nigra 830
Jacereuba Calophyllum brasiliense 560
Jarrah Eucalyptus marginata 760
Jelutong Dyera costulata 410
Jong Kong Dacryloclados stenostachys 440
Juniper Juniperus virginiana 460
Kalampayang 420
Kalantas 420
Kamagong 950
Kamerere 600
Kapok 280
Kapur Dryobalanops lanceolata 690
Karri Eucalyptus diversicolor 850
Kauri Agathis spp. 530
Kedondong Burseraceae 520
Kempas Koompassia malaencensis 820
Keruing Dipterocarpus spp. 720
Khsach 820
Koki 780
Kokikhsach 820
Kokruda 660
Kotibe Nesogordonia papaverifaera 700
Koto Pterygota macrocarpa 470
Krabak Anisoptera marginata 600
Kuku 750
Kwila Intsia-bijuga 800
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Labula 420
Lagerstroemia 640
Landa Erythroxylum manni 580
Lapacho Tabebuia-guayacan-ipe-serratif 1110
Larch, european Larix decidua 490
Larch, japanese Larix leptolepsis 490
Larch, sibirian Larix sibirica 550
Lauan, red 490
Lauan, white 490
Lauan, yellow 460
Laurel, chile Laurelia aromatica 440
Laurel, indian- Terminalia alata 830
Lavoa Lavoa brownii, Lavoa trichiliodes 490
Lenggadai 890
Lignum vitae 1250
Limba Terminalia suberba 510
Limbali Gilbertiodendron dewevrei 760
Linde Tilia-cordata-platyphyllos 490
Litsea 460
Longui 530
Louro, -Vermecho Ocotea rubra 570
Madrono, Pacific Arbutus menziesii 680
Magnolie Magnolia acuminata 520
Mahagony Swietenia mahagoni 580
Mahagony ,Tiama Entandrophragma angolense 520
Mahagony, Honduras 490
Mahagony, Khaya, African Khaya-ivorensis-grandifoliola-spp 490
Mahagony, Kosipo Entandrophragma candollei 650
Mahagony, Sapelli Entandrophragma cylindricum 610
Mahagony, Sipo Entandrophragma utile 580
Makore Tieghemella heckelii 620
Malas 890
Malugai 660
Manbarklak Eschweilera longipes 920
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Manggachapui 700
Manggasinoro 460
Mango 710
Mangrove 920
Manio Podocarpus nubigenus 450
Mansonia Mansonia-altissima-ssp. 600
Maple (mountain) Acer pseudoplatanus 570
Maple (silver), soft Acer saccharinum 510
Maple (sugar) Acer saccharum 680
Maple, black 570
Maple, hard 640
Maple, red 570
Massaranduba Minusops balata,Manikara-bidentata-huberi 960
Matoa 660
Mayapis 470
Mecrusse Androstachys johnsonii 860
Medang Cinnamomum camphora 560
Melapi Shorea-assamica-bracteolata-spp. 610
Mempening Lithocarpus spp. Quercus spp. 830
Menggeris 790
Menkulang Tarrietia spp. 660
Meranti, dark red Shorea-pauciflora-spp. 640
Meranti, light red Shorea-negrosensis-spp. 480
Meranti, red Shorea curtisii 580
Meranti, red Shorea leprosula 490
Meranti, red Shorea parvifolia 460
Meranti, red Shorea spp. (Rubroshorea) 540
Meranti, red Shorea teysmannina 560
Meranti, white Shorea hypochra 630
Meranti, white Shorea spp. (Authoshorea) 520
Meranti, white Shorea-assamica-bracteolata-spp. 610
Meranti, yellow Shorea-faguetiana-multiflora-spp. 530
Merawan Hopea-mangarawan-odorata 710
Merbau Intsia bijuga 800
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Mersawa Anisoptera marginata 650
Messmate stringy bark 660
Mindro 650
Moabi Baillonella toxisperma 810
Molave 690
Molucansaw 310
Mora Mora excelsa 900
Movingui Distemonanthus benthamianus 700
Mucarati Burkea afrikana 970
Muhimbi Cynometra alexandri 870
Muhuhu Brachylaena hutchinsii 850
Mukulungu Autranella congolensis 910
Mukusi Balkaea plurijuga 870
Mulberry tree Morus alba 600
Muninga Pterocarpus angolensis 550
Musizi Maesopsis-eminii-berchemioides 450
Mutenye Guibourtia arnoldiana 730
Myristica 420
Myrtle Nothofagus cunninghamii 500
Naga Brachystegia cynometroides 600
Narig 870
Narra Pterocarpus indicus 480
Nato 600
Neconauclea 790
Niangon Tarretia-utilis-densiflora 650
Niove Staudtia-stipitata-camerunensis 870
Nothofagus Nothofagus menziesii 570
Nothofagus Nothofagus spp. 620
Nothofagus Nothofagus fasca 680
Nyatoh Palaquium spp. 630
Nyatoh batu 1030
Oak, Japanese Quercus crispula 630
Oak, red Quercus rubra 650
Oak, stalk grape Quercus-robur-petraea 630
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0Oak, stone Quercus ilex 850
Oak, tasmanian 660
Oak, white Quercus alba 640
Obeche Triplochiton slceroxylon 350
Okan Cylicodisus gabunensis 820
Okoume Aucoumea klaineana 400
Olive Olea-europaea-hochstetteri 850
Olivillo Aextoxicon punctatum 580
Opepe Nauclea diderichii 720
Oregon, pine Pseudotsuga menziesii 510
Ovengkol Guibourtia ehie 690
Ozigo Dacryodes buettneri 540
Ozouga Saccoglottis gabonensis 840
Padouk, african Pterocarpus dalbergiodes 680
Padouk, african Pterocarpus soyauxii 730
Padouk, burma- Pterocarpus macrocarpus 810
Padouk, manila Pterocarpus indicus 480
Paldao Dracontomelum mangiferum 520
Paldao- Dracontomelum-dao.-spp. 620
Palisander, ostind. Dalbergia latifola 830
Palisander, rio Dalbergia nigra 830
Palosapis 620
Panga Panga Millettia stuhimannii 760
Partridge Caesalpina granadillo 980
Pau rosa Swortzia filstuloides, madagascariensis 1000
Pear tree Pirus communis 660
Pecan 710
Pencilwood, african afrpen- | Juniperus procera 510
cilwdom, ,,od
Pencilwood, calif. Libocedrus decurrens 360
Pencilwood, virg. Juniperus virginiana 460
Pericopsis 750
Pernambuc Caesalpina echinata 850
Peroba di campos Paratecoma peroba 690
Peroba rosa Aspidosperma peroba 710
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Persimmon Diospyros virginiana 780
Perupok Lophoperalum spp. 490
Phdiek 630
Pillarwood Cassipourea malonsana 1000
Pine Pinus sylvestris 480
Pine, Beach- Pinus maritima 480
Pine, Benguet 570
Pine, black Pinus nigra 560
Pine, Caribian Pinus caribea, polustris,tacda,oocarpa 630
Pine, Corean 460
Pine, eastern white Pinus strobus 380
Pine, Hoop 470
Pine, Insignis Pinus insignis-radiata 440
Pine, Klinki 410
Pine, Loblolly Pinus caribaea, polustris, tacda, oocarpa, 520

risida
Pine, Lodge pole 430
Pine, long-leaf 630
Pine, Merkus 650
Pine, Mindro 650
Pine, Parana Araucaria angustifolia 500
Pine, Pitch, Hond. Pinus-palustris-tacda-oocarpa-risida 630
Pine, Red-, Honduras, Pinus caribaea, polustris 520
Pine, short-leaf Pinus tacda, oocarpa, risida 540
Pine, Siberian red 430
Pine, Slash 630
Pine, sugar 370
Pine, Swisse Pinus cembra 450
Pine, western white 380
Pine, Weymouth Pinus strobus 380
Planchonella 540
Plane Platanus-acerifoglia-orientalis 570
Plum tree Prunus dom. 690
Pocked wood Guaiacum guatemalense 1250
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Podo Podocarpus grcilior 460
Ponderosa Pine Pinus ponderosa 550
Poplar Populus-alba-nigra-hibrid 420
Port-Orfordcedar Chamaecyparis lawsoniana 420
Primavera 440
Pulai Alstonia spp. 400
Pyinkado Xylia dolabriformis 840
Quaruba Yochysia-guaianensis-spp. 460
Quebracho blanco Aspidosperma quebrachoblanco 820
Quebracho, Colorado Shinopsis balanesae, lorentzii 1140
Ramin Gonystylus bancanus 580
Rang 1010
Rauli Nothofagus procera 510
Redcedar, Western Thuja plicala 340
Redwood, kaliforn. Seqoia semper virens 370
Rengas Gluta-rengas-spp. 590
Resak Cotylelobium melanoxylon 940
Resak Vatica cuspidata 920
Resak Vatica stapfiana 760
Robinia Robinia pseudoacacia 690
Roble Tabebuia pentaphylla 520
Rosewood, Honduras 980
Rosewood, Indian Dalbergia nigra 830
Rosewood, Thailand 1080
Rosewood,Bahia, Brazilian | Dalbergia-frutenscens-variabilis 950
Ru 640
Rubber tree 610
Safukala Dacryodes heterotricha 610
Sal 830
Saligna Gum Eucalyptus saligna 760
Sandlewood Amyris balsamifera 820
Sapele 610
Sapelli 610
Sapo Didelotia brevipaniculata 610
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Satinwood, eastind. Chloroxylon swientenia 870
Satinwood, westind. Zanthoxylum flavum Vahl 830
Sen Acanthopanax ricinifolius 500
Sengonlaut 310
Sepetir Sindora coriacea 540
Sepetir Sindora spp. 670
Sepetirpaya 640
Sequoia 420
Seraya Red Shorea argentifolia sym. 570
Seraya White Parashorea plicata 500
Seraya Yellow Shorea acuminatissima sym. 490
Sikon Tetraberlinia tubmaniana 640
Sipo 580
Siris, white 340
Snakewood Piratinera guianensis 1250
Sompong 300
Sonokeling 820
Spruce Picea abies 430
Spruce western white Picea glauca varalbertina 430
Spruce, Engelmann 370
Spruce, Sibirian 430
Spruce, Sitka- Picea sitchensis 410
Sucupira Bowdichia nitida 860
Sugi Cryptomeria japonica 290
Sweetgum Liquidambar styraciflua 510
Tabebuia 1110
Tagayasan 780
Taihi 440
Tali Erythrophleum guineense 870
Tangile Shorea polisperma 500
Tarrieta 720
Taun 660
Tchitola Oxystigma oxyphillum 610
Teak Tectona grandis 650
Terentang Campnosperma spp. 390
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Terminalia Terminalia brassii 420
Terminalia Terminalia complanata 440
Terminalia Terminalia copelandii 490
Terminalia Terminalia microcarpa 560
Tetrameles 300
Thuya-Maser Tetraclinis articulata 500
Toosca Atnus subcordata 490
Tupelo Nyssa sylvatica 500
Ulin 930
Umbrella tree Musanga cecropioides 200
Wacapou Vouacapoua americana 900
Walnut tree Juglans reglia 610
Walnut, american, black Juglans nigra 580
Walnut, New Guinea 520
Wattle, Black Acacia mollissima 700
Wawa 360
Wenge Millettia Laurentii 760
Whitewood Liriodendron tulipiteria 440
Willow Salix-alba-spp. 410
Yang Dipterocarpus alatus 720
Yemane Gmelina arborea 450
Yew Taxus baccata 590
Zapatero Gossypiospermum praecox 760
Zebra wood 820
Zingana Microberlinia-bisulcata-brazzavillensis 720
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